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1. A programkoévetelmény illetve az ennek alapjan szervezhet6 szakmai képzés adatai

A programkévetelmény (képzés) megnevezése: Erémdivi gépész
A programkovetelmény azonositd szama: 07134018
Agazat megnevezése: Gépészet

Besoroldsa a képzési teriiletek egységes osztalyozasi

rendszere (KEOR) szerinti kod alapjan: 0713 Energetika, elektromossag

2. A programkévetelmény alapjan szervezhetd szakmai képzéssel megszerezhetd szakképesités adatai

Megnevezése: Erémdlivi gépész

Szintjének besoroldsa:

Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerint: | 4

A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerint: | 4

A Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 4

3. A programkévetelmény alapjin szervezhetd szakmai képzéssel megszerezhetd szakképesités és az
azzal betodlthetd munkakér vagy végezhetd tevékenység kapcsolata, dsszefliggése

Megszerezhetd szakképesités: Erémiivi gépész

A szakmai képzéshez kapcsoldddan megszerezhetd szakképesitéshez sziikséges kompetencidkkal
szakmajegyzékben szerepld szakma kdrébe vonhaté munkateriilet, tevekenyseg vagy munkakér magasabb
szinten gyakorolhatd, vagy a szakmai képzés szakmajegyzékben szerepl6 szakma képzési és kimeneti
kévetelményeiben meg nem hatarozott specidlis szakmai ismeretek és szakmai készségek megszerzésére

iranyul.

A szakmai képzéshez kapcsoldddan megszerezhet szakképesités jogszabalyban meghatarozott
képesitési kévetelmény munkakor betéltéséhez vagy tevékenység folytatasahoz.

A képesitési kdvetelményt elGird jogszabaly: -

4, A programkévetelmény alapjan szervezhetd szakmai képzéshez kapcsolédéan megszerezhetd
szakképesitéssel ellathato legjellemzébb munkateriilet, tevékenység vagy munkakér leirdsa

Energetikai (erém(ivi) iranyitd kdzpontokon keresztill és sziikség szerint helyszini beavatkozassal irdnyitja és
feliigyeli azokat a gépeket, berendezéseket, amelyek hé- vagy elektromos energia el8allitasahoz, fosszilis
tlizel6anyagokat és biomasszat égetnek el kazanberendezésekben.

A szakképesitéssel rendelkezd személy jogosult erémivi célbdl étesitett turbindk helyszini és vezényld
kézpontbdl vald teljes kor(, az adott gyartd utasitasainak megfelel6 biztonsagos Uzemeltetésére,

teljesitményszinttél flggetlendl.

Szakért§ szignoja: -



5.

A képzés célja és célcsoportja

A képzés célja: A képzés célja, hogy a képzésben résztvevd sajatitsa el az Erémlivi gepész

szakképesités megszerzéséhez szikséges elméleti és gyakorlati ismereteket,
készségeket és kompetencidkat.

A szakképesitéssel rendelkezd szemeély jogosult erémiivi célbdl létesitett turbinak
helyszini és vezényl6 kézponthol valé teljes kérli, az adott gyarto utasitasainak
megfeleld biztonsagos Uzemeltetésére, teljesitményszinttdl fliggetlendl.

A képzés célcsoportja: A 7. pontban meghatdrozott bemeneti feltételekkel rendelkezd személyek,

akik megfelelnek a programba vald bekapcsolddas feltételeinek, illetve akiket
erémivi  gézkazant és  glzturbinat Uzemeltet6  létesitményben
foglalkoztatnak.

A képzés lehetSséget ad a munkaer§-piacrdl kiszorult, hatranyos helyzeti
allaskeres6knek, palyamodositoknak, munkanélkillieknek és mdsodik szakmat
szerz6knek is.

M?g.e’ngedett higoyzas | 5 képzésben résztvev§ hidnyzasa nem haladja meg a felnGttképzési
mértéke: szerz6désben meghatarozott mértéket.

6.

A képzés sordn megszerezhetd kompetencidk

Munkaja soran betartja/ betartatja a biztonsagi, munkavédelmi, tlizvédelmi, kérnyezetiranyitasi,
hulladékkezelési kvetelményeket, elGirasokat.

Tevékenységét a sziikséges tajékoztatdsi kotelezettségek betartasdval, az érvényes utasitasok és
szabalyozasok szerint latja el.

Szakszer(ien, gondosan kezeli, gazdasdgosan ilzemelteti az erém( rendszereit, berendezéseit,
eszkdzeit.

A berendezések allapotat, uzemképességét, a munkateriletét ellendrzi.

Eszleli és jelenti a gépek, berendezések, rendszerelemek meghibasodasat.

Részt vesz az lizemi probak végrehajtasaban, bejardsokon, ellendrzéseken.

Dokumentilja a végrehajtott munkat és a beavatkozasokat.

Teljesiti az elGirt jelentési kotelezettsegeit.

Elvégzi a miszakatadast, atvételt.

Ellenérzi a megfeleld csGkapcsolast.

Szerkezetileg teljes koriien szemrevételezi, ellendrzi a kazant, segédberendezéseit és biztonsagi
berendezéseit.

Ellendrzi a tlzel6anyagellato rendszerek Uzemét.

A kezelési utasitas szerinti llapotba hozza a kazén szerelvényeit.

Meggy&z8dik a kazdn irdnyitastechnikai rendszerének miikodéképességérdl.

Uzemkész dllapotba hozza a fustgdz rendszert (csappantytk, ventildtorok, csatornak).

Ellendrzi, ellendrizteti a kazan téltéséhez a viz elGirt mindségét.

Feltdlti a kazant (tapviz el6melegitd, fiit6 csovek, dob, tulhevits) Gzemi vizszintre.

El6késziti az égési levegd elémelegitd rendszert.

El6késziti a tlizel6anyagrendszert (gdz, olaj, szén, biomassza, egyéb).

Uzembe helyezi a kazén segédberendezéseit.

Uzemkész dllapotba hozza a begyujto rendszert.

Elvégzi az inditasi feltételhez sziikséges elszelléztetést (fontos az Gtszdrds légesere).

Megteremti a flstgdztisztitd rendszerekhez vald csatlakozas (kéntelenitd, NOx mentesités)
feltételeit.

Inditja a szildrd égéstermék eltdvolitd rendszereket.

Elvégzi a begyujtast. A kezelési utasitasnak megfelelGen végzi a kazan felf(itését.

A felflités soran ellendrzi a kazant és elvégzi a kezelési utasitasokban elGirtakat.

Meggy&zddik a szabalyozdk stabil automatikus miikodéseérdl.

Beallitja a turbina inditdsahoz (blokkiizem esetén) vagy a gy(ijtSsinre vald csatlakozashoz szilkséges
gbz paramétereket.

A paraméterek elérése utdn rakapcsolja a gyQjtésinre a kazant és felterheli minimum teljesitményre.




A szabdlyzokat automata lizemmadba allitja.

Leallasi miivelet soran kezelési utasitas szerint csdkkenti a kazanterhelést.

Tlzkivétel utan biztositja az elGirds szerinti szellGztetést, viztelenitést, hiitést, energiamentesitést.
Ellendrzi a gdz- és vizrendszerek, valamint a kazdn segéd berendezéseinek Uzemét, rogziti az aktualis
paramétereket.

Uzem kozben felligyeli a kazant és biztonsdgi berendezéseit.

Elvégzi a kazan tizelSanyag ellatd rendszerének ellendrzését (gaz, olaj, szén, biomassza, egyéb).
lelenti az tizem kdzbeni hibdkat az operativ felettesének.

Sziikség esetén kézzel szabalyozza a paramétereket.

Elvégzi a léghevitk tisztitasat.

Végrehajtja a szolgdlati felettes szerinti Gzemi manipulacidkat.

Uzemelteti a kazdnkisérd és installacios flitési rendszerét.

Elharithatatlan Gzemzavar esetén kezdeményez/kozrem(ikodik a kazan vészledllitasaban.
Ellenérzi a kazan védelmi rendszerét.

Kézremiikodik a kazan flitéfeluletek tervszer( tisztitdsi feladatainak végrehajtasaban.

Ellendrzi és tizemelteti a kazadn kdrnyezetvédelmi berendezéseit.

Ellenérzi a kazan elfolyé vizrendszerét és kezeli a hozza tartozd tisztitd berendezést.

Megsziinteti a tiizelGanyag szennyezddés forrdsat és gondoskodik a szennyezd anyag eltavolitasardl.
Gondoskodik a munkdja soran keletkez§ veszélyes hulladék elSirdsainak megfeleld tarolasardl.
Ellendrzi az elektrofiltert, a kéntelenit6t.

Biztositja a zajvédd berendezés Uzemszer( allapotat.

Vezeti az tzemi naplét.

A technoldgiai utasitastol eltérd beavatkozast csak irdsbeli engedély birtokdban végez.

Az automata szabdlyzokat kézi Gzemmaodba helyezi, és sziikség szerint kezeli.

A kazdan minimum teljesitményének elérése utan megsziinteti a tizelést.

A tiizkivétel utdn a kezelési utasitasban leirtak szerint lzemelteti és kezeli a kazant és
segédberendezéseit.

Levalasztja a kazant a kdzos rendszerekrdl.

Uzemen kivill helyezi a tiizel§anyag-rendszert.

A kazan tlizvédelmi falazat allapotét ellendrzi.

Szabdlyozza a kézzel szabalyozott paramétereket.

Végrehajtja a funkcidprobakat, forgdsirdny prébat, reteszprobakat, programok prébait, technoldgiai
prébakat.

Ellenérzi a kondenzator, valamint a hécserélSk tomorseégét, feliigyel i a vakuumszivattyuk,
viz/g8zsugdrszivattyuk mikédését.

Végrehajt titemterv szerinti fogyasztoi dtkapcsoldsokat.

Berendezést zar ki.

Elvégzi a nyomasmentesitést, Uritést, letiltast.

Biztositja a karbantartds feltételeit. A karbantartott rendszert, berendezést elékésziti
Uzembevételre.

Elvégzi, illetve részt vesz a karbantartott berendezés probajan. Uzembe veszi a karbantartott
berendezést.

A technoldgiai berendezés veszélyezettsége esetén beavatkozik a veszély elhéritdsa érdekében és
jelentést tesz operativ felettesének.

Felismeri, beazonositja az lizemzavari jelenségeket és elvégzi az eldirdsoknak megfelel§ Uzemzavar
elharitasi tevékenységeket.

Ellenérzi a védelmi mikddések végrehajtasat, mikddeés elmaradas esetén intézkedik annak
helyreallitasaral.

Felderiti az esetleges meghibasodasokat és azok okait.

Végrehajtja az Uzemzavarok elhdritasaval kapcsolatos utasitasokat, részt vesz az iizemzavarok
kivizsgalasaban.

Ellendrzi a gézturbina, a segédrendszerek és berendezések lzemkész dllapotit.

Uzembe veszi a h(itéviz rendszert, a kendolaj rend szert, elinditja a turbina tengelyforgatdsat.
Uzembe helyezi a kondenzviz rendszert és a témszelence zarégéz rendszert, vakuumot hoz létre a
kondenzatorban.

Elvégzi, illetve részt vesz a turbina inditds eldtti prébakban.

7
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Végrehajtja a turbinainditas el6tti ellendrzéseket.

Felf(iti a turbina g6zvezetékeit, fordulatra hozza a turbinat, mikézben figyelemmel kiséri a turbina
paramétereit.

Végrehajtja a fordulatra hozés és az Gzemi fordulatszam kozbeni ellendrzéseket és miveleteket.
Elvégzi, illetve részt vesz az Gzemi fordulatszamon torténd probakban.

Részt vesz a szinkronizalas folyamataban és végrehaijtja a szinkronizalds utdni feladatokat.
Figyelemmel kiséri a turbina paramétereit és szabalyozza a segédrendszerek paramétereit a
felterhelés alatt.

Uzemi allapotba allitja a turbina viztelenitd rendszerét, az elémelegitd rendszereket, a sziikséges
tap- és kondenzatum szivattylkat.

El8iras szerint ellendrzi és rogziti az Uzemeltetett berendezések paramétereit.

Leallitja a turbinat.

7.

A képzésbe valé bekapcsol6das és részvétel feltételei

A képzésbe valo bekapcsolodas feltételei

Iskolai el6képzettség:

érettségi végzettség

Szakmai el6képzettség: -

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmény:

Szikséges

Szakmai gyakorlat teriilete és id6tartama: -

A képzésben valo részvétel feltétele:

szerzGdés.

A Perfekt Zrt. és a résztvevd dltal alairt felnéttképzési

A képzésben résztvevs rendelkezzen Internettel és
informatikai eszkdzzel (sajat).

A részvétel kdvetésének maodja:

A résztvevd altal aldirt jelenléti iv (a személyes
jelenlétet igényld kontaktorakon)
és/vagy a részvétel kdvetésére alkalmas oktato altali
igazolas (a személyes jelenlétet nem igényld
kontaktorakon)

Megengedett hianyzas mértéke:

A képzésben résztvevd hidnyzasa nem haladja meg a

felnéttképzési szerzédésben meghatéarozott
mértéket.
8. Atervezett képzési idd
A tervezett képzési id6: 640 ora
9. Maximalis csoportlétszam
Maximalis csoportlétszam: 100 f6

Szakértd szigndja: = S,




10. A képzés tananyagegységei és 6raszamai

Tananyagegység
Sorszam Tananyagegység megnevezése draszama
1 Erémi(ivi gépek Uzemeltetésének feltételei 116 éra
2. Erémiivi kazan ellenérzése, izembe helyezése és leallitasa 182 dra
3 Erémiivi kazdn Gzemeltetése 138 déra
4 Gdzturbina karbantartasa, Uzemzavar-elharitas 72 ora
Erémdivi g6zturbina ellendrzése, lzembe helyezése és

5. leallitasa

132 6ra
Osszesen 640 6ra

Szakértd szigndja: =;




11. A képzés tananyagegységei, azok célja, tartalma, éraszama, a tananyagegység megvaldsitasa soran
alkalmazott képzési médszerek és munkaformak, valamint a kontaktératdl eltéré munkaforma
alkalmazasa esetén, ha az a képzés éraszamaba beszamithatd, a beszamithato éraszam

11.1. Erémlivi gépek lizemeltetésének feltételei

A tananyagegység sorszama és megnevezése:

1. Erémiivi gépek lizemeltetésének feltételei

A tananyagegység célja:

A tananyagegység célja, hogy a képzéshen résztvevd
sajatitsa el a tananagyagegység tartalmaban
részletezett elméleti és gyakorlati ismereteket, és
azokat készség- és kompetenciaszinten alkalmazni
tudja.

A tananyagegység draszama:

116 dra

Kontaktdratol

eltér6 munkaforma alkalmazasa

esetén, a beszamithatd draszam:

56 éra

Tanulasi eredmények, amelyek kialakitdsahoz a tananyagegység érdemben hozzajarul

Készségek, képességek Ismeretek Elvart  viselkedésmédok, | Onallésag és
attitlidok felel6sség mértéke
Munkaéja soran betartja/ | Tisztaban van a | Torekszik az egészséget Betartja és betartatja

betartatja a biztonsagi,
munkavédelmi,
tlizvédelmi,
kérnyezetiranyitasi,
hulladékkezelési
kovetelményeket,

biztonsagtechnikai
eldirdsokkal,
munkavédelmi,
tlzvedelmi,
kérnyezetvédelmi
elGirasokkal,

nem  veszélyeztet§  és | a munka-, tliz- és
biztonsagos kdrnyezetvédelmi
munkavégzésre. elgirasokat.

elGirasokat. ,Biztonsagi kultdra”

tartalmaval.
Tevékenységét a | Ismeri a dontéshozatali | Preciz, hidnytalan Munkakdri feladatat
szikséges lapok fajtait, készitési munkavégzésre torekszik. onalldan végzi.
tajékoztatasi madjait. Sziikség esetén

kotelezettségek
betartasaval, az érvényes
utasitsok és
szabalyozasok

szerint latja el.

munkatarsi, vezetdi
segitséget vesz
igénybe.

Szakszerlen, gondosan
kezeli,

gazdasagosan Uzemelteti
az erémd rendszereit,
berendezéseit,

eszkozeit.

Ismeri, atldtja a h&tani
(termodinamikai
alapfogalmak,

hékozlés,
allapotvaéltozasok,
hékorfolyamatok, h-s és
T-s diagrammok), az
aramlastani (nyugvo
folyadékok, aramlé
folyadékok,
impulzustétel

és néhany alkalmazasa),
az aramlastechnikai
gépek (mechanikai

Felels a rendszer
biztonsagos és
gazdasagos
lUzemeltetéséért,
sziikség esetén &nallé
dontést hoz.

Fontosnak tartja az
eldirasok szerinti
beallitast, paraméterezést.

Szakértd szigndja: =




ismeretek) az
elektrotechnikai,

villamosgépek  (fizikai
alapismeretek,
elektromos ismeretek,

az aszinkron motorok,
szinkrongépek,
transzformatorok),

a mérési,-vezérlési- és
szabalyozastechnikai,
vizkémiai
alapfogalmakat.

Ismeri a hatdsfokjavitds
lehetdségeit, tisztaban
van a blokk, g&zsines,
kombinalt, ko- és
trigeneracios erémdvek
felépitésével,
elényeivel,
hatranyaival.

Ismeri a gézturbina
rendszereit,
segédberendezéseit,
kapcsolodd eszkdzeit.

allapotat,
lzemképességét,
munkater(iletét
ellendrzi.

A berendezések

Pontos szakmai
ismeretekkel
rendelkezik a

gyartd lzemeltetési és
karbantartasi
utasitasairol.

Ismeri a gép hatasfokat
jelz8 paramétereket.

Preciz, hidnytalan
munkavégzésre torekszik.

Munkakéri feladatat
ondlloan végzi.
Sziikség esetén
munkatarsi, vezetGi
segitséget vesz
igénybe.

Eszleli és jelenti a gépek,
berendezések,
rendszerelemek
meghibasodasat.

Ismeri a g&zturbina és
segédberendezéseinek
mikodését  és  az
esetleges mdszaki
allapotban
eléfordulhatd
rendellenességek

okait.

Fontosnak tartja az
elGirasok szerinti
beallitast, paraméterezést.

FelelGs a rendszer
biztonsagos és
gazdasagos
lzemeltetéséért,
szlikség esetén dnalld
déntést hoz.

Részt
probak
végrehajtdsaban,
bejarasokon,
ellenérzéseken.

vesz az

uzemi

Ismeri a gép inditasanak
feltételeit, az alaplizemi
paramétereket.

Preciz, hianytalan
munkavégzésre
torekszik.

Munkakori feladatat
onalléan vegzi.
Sziikség esetén
munkatarsi, vezetsi
segitséget vesz
igénybe.

végrehajtott

beavatkozasokat.

Dokumentalja a

munkat es a

Pontosan, szakszer(en
tudja dokumentalni a
végrehajtott munkat és
beavatkozasokat,
helyszini

ellenérzések adatait,

a gyarté és az
Uzemeltetd

elGirasai alapjan.

Elfogadja a dokumentumok
vezetésére vonatkozo
szabdlyokat.

FelelGsséget véllal a
dokumentdcidé pontos
és hiteles vezetéséért.

Szakérts szignodja: =i




Teljesiti az el&irt Tud jelezni és Elfogadja a naplé Onalldan kivélasztja,
jelentési intézkedni, ha a vezetésére vonatkozd hogy a munkaja
kotelezettségeit. gbzturbina vagy és a szakmai etikai soran szerzett
segédberendezéseinek | szabdlyokat. informacidk
mukodésében vagy nyilvanosak vagy
muszaki allapotdban bizalmasak
rendellenességet és ennek
észlel. megfeleléen kezeli
azokat.

A tananyagegység tanuldsi eredményeinek elérését biztosito tanitasi-tanulasi at

madszerek

A tananyagegység | Munkaformak: személyes jelenlétet igényl6 kontaktéra; személyes jelenlétet
megvaldsitasa soran | igényl§ online oktatas; valos idejd online munkaforma; csoportos munkaforma;
alkalmazott 6nallé tananyag feldolgozas

munkaformak és képzési

Mddszerek: elbeszélés és szemléltetés; magyardzat; irdnyitott megfigyelés,
elemzés megbeszélés; gyakorlati bemutatds; magyardzat; csoportos és egyéni
(gyakorlati) feladatmegoldas; gyakorlds

A tananyagegység szakmai tartalma

Hévezetés, hdsugarzas, hGatadas

Termodinamika I, 1l és Il fGtétele

Entrdpia, entalpia, belsé energia fogalma

h-s és T-s diagram

Carnot, Otto, Diesel, Rankine, Joule és dsszehasonlitd hiité-korfolyamat

Kombinalt ciklusu koérfolyamat

Gazmotoros trigeneracids korfolyamat

Gdzsines és blokk kapcsolasu kérfolyamat

ORC

Hatdsfokjavitds megoldasai

Fokozat, lapatozat, reakciofok, szabélyozd fokozat,

Gdzturbina, gazturbina felépitése

Balesetvédelem, munkavédelem, beszallasos munkavégzés

Kérnyezetvédelmi elGirasok, erémiivek kdrnyezetterhelése

Erintésvédelem, tlizvédelem, automata t(izoltdrendszerek, beszallasos munkavégzés, RB-s munka-
végzeés, EBK,

Mavir szerepe, alap, menetrendtarto és csticserémivek. Black start erdmiivek

Valds erémlivek felépitése

Légbeomld, IGV, szlirg, tengelyforgatd, olajrendszer, tiizel6anyag-rendszer, burkolatszell6zés

A tananyagegység elvart tanuldsi eredményeinek | A tanitasi-tanulasi folyamat kdzben:
mérése és értékelése: szobeli ellenérz8 kérdések, szobelifirdsbeli  és

gyakorlati feladatok megolddsa oOndlldan vagy az
oktatd irdnyitasaval.

A tanitdsi-tanulasi folyamat végén: képzés zard mérése
(lasd 12.1 pont).

A tananyagegység elvégzésérdl szolo igazolds | A képzésben résztvevd hidnyzasa nem haladja meg a
kiadasdnak feltételei: feln8ttképzési szerzdésben meghatarozott mértéket.

L

Szakértd szigndja: /-}




11.2. Erémdivi kazan ellenérzése, izembe helyezése és ledllitasa

A tananyagegység sorszama és megnevezése:

2. Erémlivi

kazan ellendrzése,

lizembe

helyezése és ledllitasa

A tananyagegység célja:

A tananyagegység célja,
sajatitsa el

résztvevd

hogy a képzésben
a tananagyagegység

tartalmaban részletezett elméleti és gyakorlati

ismereteket, és

azokat

készség- és

kompetenciaszinten alkalmazni tudja.

A tananyagegység draszama:

182 6ra

a beszamithato éraszam:

Kontaktératél eltéré munkaforma alkalmazasa esetén,

89 ora

Tanuldsi eredmények, amelyek kialakitdsahoz a tananyagegység érdemben hozzéjarul

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmadok,
attitlidok

Onallosag és
felelgsség mértéke

Elvégzi a mlszakatadast,
atvételt.

Ismeri a mlszakatadas, -
atvetel kritériumait,
dokumentumait.

Betartja az el6irdsokat,
szabvanyokat.

Munkakéri feladatat
onalléan végzi.
Szikség esetén
munkatarsi, vezetdi

segédberendezéseit  és

berendezéseinek

segitséget vesz
igénybe.
Ellenérzi a  megfeleld | Tudja olvasni, értelmezni Elkotelezett a szakmai | Képes az ellendrzésre
csGkapcsolast. a technolodgiai | kdvetelmények és onellenérzésre.
csOkapcsoldsi sémakat. betartasara.
Szerkezetileg teljes | Ismeri a kazan, | Torekszik a biztonsagos Onalléan képes
korlien . szemrevételezi, | segédberendezései lzemeltetésre, munkajat végezni.
ellenérzi a kazant, | és biztonsagi elfogadja az elGirdsokat.

felépitését, izemvitelét.

biztonsagi berendezéseit. | feladatait, szerkezeti

kialakitasait.
Ellendrzi a | Ismeria Elkotelezett a Képes az ellendrzésre
tlzelGanyagellatd tlzel6anyagellaté szakmai kévetelmények | és dnellendrzésre.
rendszerek (izemét. rendszer szerkezeti | betartdsara.

A kezelési utasitas szerinti

Ismeri a kazan kezelési

Preciz, hianytalan

FelelGsséget vallal a

rendszerét és annak
miikodési feltételeit.

allapotba hozza a kazédn | utasitdsat, tudja | munkavégzésre rendszer
szerelvényeit. alkalmazni az  abban | torekszik. alkalmassagara
foglaltakat. és miikodésére.
Meggy6zddik a  kazan | Ismeri az | Elkdtelezett a preciz Felel8s a rendszer
iranyitastechnikai iranyitastechnikai munkavégzés irant. biztonsagos és
rendszerének alapfogalmakat, a gazdasagos
mikodbképességérdl. kazan iranyitastechnikai Uzemeltetéséért,

szilkség esetén Gnalld
dontést hoz.

Uzemkész allapotba hozza
a

fustgaz
(csappantyuk,
ventilatorok, csatornak).

rendszert

Ismeri a flstgaz rendszer
feladatat, elemeit, normal
tizemi allapotanak
jellemzdit.

Fontosnak tartja az
eldirasok szerinti
beallitast,
paraméterezést.

Onallan képes
munkdjat végezni.

Ellenérzi, ellendrizteti a

Vizkémiai ismeretekkel

Fontosnak tartja az

Képes az ellendrzésre

Szakértd szignoja: =z
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kazan toltéséhez a viz

rendelkezik.

ellenérzés végrehajtasat.

és onellengrzésre.

el8irt mindségét. Szlikség esetén
munkatarsi,  vezetdi
segitséget vesz
igénybe.

Feltolti a kazant (tapviz
elémelegits, fltd csovek,
dob, tualhevitd) Uzemi
vizszintre.

Ismeri a kazan vizzel

vald feltoltésének
m(iveleteit, paramétereit,
a rendszer elemeit.

ElGkésziti az égési levegd
elémelegitd rendszert.

Ismeri a léghevitdk
feladatait, szerkezeti
felépitését, mlkodésének

feltételeit.

El&késziti a
tlzel6anyagrendszert
(gdz, olaj, szén, biomassza,
egyéh).

Ismeri a tiizelanya
rendszereket, feladataikat,
fajtdit, mikodési elveiket.

Kritikusan szemléli

a munkavégzéshez
sziikséges gépek,
berendezések, eszkdzok
miiszaki allapotat.

Teljes feleldsséget
véllal a hibas mdveleti
sorrend esetén
bekévetkezd
eseményért.

FelelGsséget vallal a
sajat munkajaért,
annak mingségéért.

Uzembe helyezi a kazén
segédberendezéseit.

Ismeri a kazan
segédberendezéseinek
lzembe helyezési
miiveleteit.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,

torekszik a mdszaki
hibak elkeriilésére.

Uzemkész allapotba hozza
a begyujté rendszert.

Tisztdban van a begyUjté
rendszer miikddésével,
normal Gzemi allapotdnak
jellemzdivel.

Elkotelezetten
alkalmazza

a tanultakat és
felel&sséget vdllal az
elvégzett munkaeért.

Teljes feleldsséget
vallal a hibas m(iveleti
sorrend esetén
bekévetkez§
esemeényeért.

mentesités) feltételeit.

feltételeit.

Elvégzi az inditasi | Ismeri az elszellGztetés Onkritikus szakmai

feltételhez szikséges | szerepét, annak | tevékenységére,

eldszellfztetést végrehajtasi mlveleteit. torekszik a mszaki

(fontos az  Otszorods hibak elkerilésére.

légcsere).

Megteremti a | Tisztdban van a | Figyelemmel kiséri a | Sajdt tevékenységét
fustgdztisztitd flstgaztisztitas gépek, berendezések, onalléan ellenfrzi és
rendszerekhez vald | fontossagaval, egyéb munkaeszkdzok reflektalja.

csatlakozas ismeri berendezéseit és allapotat.

(kéntelenité, NOx | azoknak a miikodési

Inditja a szilard | Ismeri az erémdi szilard Elkotelezett a preciz
égéstermék eltavolito | égéstermék eltavolitd munkavégzés irant.
rendszereket. rendszerét.

Elvégzi a begyujtast.

Pontos szakmai
ismeretekkel
rendelkezik a
begyujtas mveleti
sorrendjérdl.

ElkGtelezetten
alkalmazza

a tanultakat és
felel6sséget

vallal az elvégzett
munkaért.

Sajat tevékenységét
onalléan ellendrzi
és reflektdlja.

A kezelési utasitasnak
megfelelen végzi a kazan
felflitését.

Ismeri a kazan kezelési
utasitdsat, tudja
alkalmazni az  abban
foglaltakat.

Figyelemmel kiséri

a gépek, berendezések,
egyéb munkaeszkozok
allapotat.

Feleldsséget vallal a
sajat munkajaért.

A felfiités soran ellendrzi a
kazant és  elvégzi a
kezelési utasitasokban
elGirtakat.

Ismeri a kazan kezelési
utasitasat, tudja
alkalmazni az  abban

Fontosnak tartja az
ellenérzés végrehajtasat.

Képes az ellenérzésre
és dnellendrzésre.

Szakérts szignoja: .
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foglaltakat.  Ismeri a
normal izemmenet
paramétereit.

MeggyGz6dik a | Ismeri a szabalyozds Kritikusan szemléli Onalléan ellendrzi a
szahalyozdk stabil | alapfogalmait, azok a munkavégzéshez biztonsagi
automatikus miikddésének jellemzdit. sziikséges gépek, berendezések
miukddeéseérdl. berendezések, eszkdzék | allapotat.

mUiszaki dllapotat.
Beallitja a turbina | Ismeri az izemmenet Fontosnak tartja az Ellendrzi és elddnti,
inditdsahoz  (blokklzem | jellemzd paramétereit. elGirasok szerinti hogy a mért értékek
esetén) vagy a gyUjtdsinre beallitast, megfelelnek-e az
valé csatlakozashoz paraméterezést, eldirasoknak.
sziikséges
gbzparametereket.
A paraméterek elérése | Ismeriaz izemmenet Fontos szamara, Felelds a rendszer
utan rakapcsolja a | jellemzd paramétereit. hogy a | biztonsagos és
gyljtésinre a kazadnt és munkam(iveleteket gazdasdgos

felterheli minimum
teljesitményre.

pontosan, ugyanakkor a | lUzemeltetéséért.
lehetd  leggyorsabban

elvégezze.

A szabalyzokat automata | Ismeri a  szabalyozads | Szem el6tt tarja  az | Teljes felelGsséget
lizemmaodba allitja. alapfogalmait, azok eléirasokat. vallal a hibas miveleti

miikddésének jellemzdit. sorrend esetén
Ledlldsi mlvelet soran | Ismeria kazén kezelési bekovetkezd
kezelési utasitds szerint | utasitasat, tudja esemenyert.
cskkenti a | alkalmazni az abban
kazénterhelést. foglaltakat.
Tizkivétel utdn biztositja | Ismeri a kazan kezelési
az elBiras szerinti | utasitasat, tudja
szellGztetést, alkalmazni az  abban
viztelenitést, htést, | foglaltakat.

energiamentesitést.

A tananyagegyseég tanuldsi eredményeinek elérését biztosito tanitasi-tanulasi ut

A tananyagegység
megvaldsitasa soran
alkalmazott
munkaformak és képzési
maédszerek

Munkaformdk: személyes jelenlétet igényld kontaktora; személyes jelenlétet
igényl§ online oktatas; valds idejd online munkaforma; csoportos munkaforma;
6nallé tananyag feldolgozds

Mddszerek: elbeszélés és szemléltetés; magyarazat; irdnyitott megfigyelés,
elemzés megbeszélés; gyakorlati bemutatés; magyarazat; csoportos és egyéni
(gyakorlati) feladatmegoldas; gyakorlas

A tananyagegység szakmai tartalma

- Légfelesleg, langterjedési sebesség, ARH, FRH, emissziok, korom, NOx, CO, porlasztas

- Gazellaté rendszerek, tomaorségvizsgald automatikak, eldszelléztetés

- Hdtan, allapotegyenletek, kritikus nyomas, szuperkritikus kazanok

- Szell@ztetési feladatok, az ateresztés ellendrzése

- Tapvizrendszer, ECO, GTT, tapviz mindségi paraméterek, vizkémia

- Tapviz vizmin&ségének szabalyozasa, leligozas, leiszapolas

- Berendezés begyujtasa, miveleti sorrendek

- Irényitastechnikai elemek, szabdlyozdstechnikai alapfogalmak — irdnyitas és vezérlés, hémérs,
nyomasmeérd, presszosztat

- Szabalyozd és Reteszrendszer

12




- Olaj és gazégOk, szilard tizelés

- Légellatas (A, B és C tipusu tizel6berendezés), LUVO,

- Nagyvizter(i/vizcsdves kazanok, Természetes/mesterséges keringésii kazan
felépitése,

- G&zkérfolyamat, tapviz-elémelegités kialakitasa, szerepe,

- Tdlhevités, Ujrahevités,

- Fustgazrendszer, ventilatorok, fiistgaztisztitds, kéntelenités, ciklonok, SCR, NSCR,
SNCR

- Terhelésvaltozas

- Ledllitas

- A mdszerek, a kazanvizszint, a vizlagyito, a sétalanito, a tapszivattyy, a keringtetd-,
hiitéviz-, stb. szivattyuk ellenérzése, inditasa

- Az égdrendszer (blokkégd) kllsé tomdrtelenségének (gazszivargas), levegbrendszer
sértetlenségének ellendrzése

- Kazén rendszerbe kapcsoldsa

- Nyomdasmérés és szabdlyozas

- Hémérsékletmérés és szabdlyozas

- A tdp/pétviztartaly vizszintjének, a gaztalanité mikédésének, a tap/potviz
ellatésdnak ellendrzése

A tananyagegység elvart tanulasi eredményeinek | A tanitdsi-tanuldsi folyamat kézben:

mérése és értékelése: szébeli ellendrzé kérdések, szdbeli/irdsheli és
gyakorlati feladatok megoldasa énalléan vagy az
oktato irdnyitasaval.

A tanitasi-tanulasi folyamat végén: képzés zard
mérése (lasd 12.1 pont).

A tananyagegység elvégzésér6l szolo igazolas | A képzésben résztvevd hianyzasa nem haladja meg
kiadasanak feltételei: a felndttképzési szerzédésben meghatdrozott
mértéket.

Szakértd szigndja: ;@{Z
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11.3. Erémiivi kazan lizemeltetése

A tananyagegység sorszama és megnevezése:

a beszamithato 6raszam:

3. Er6mdvi kazan lizemeltetése
A tananyagegyseég célja: A tananyagegység célja, hogy a képzéshen
résztvevé sajdtitsa el a tananagyagegység
tartalmaban részletezett elméleti és gyakorlati
ismereteket, és azokat készség- és
kompetenciaszinten alkalmazni tudja.
A tananyagegység draszama: 138 ¢ra
Kontaktératol eltérd munkaforma alkalmazasa esetén, | 67 dra

Tanuldsi eredmények, amelyek kialakitdsahoz a tananyagegység érdemben hozzdjarul

Készségek, képességek Ismeretek Elvart Onallésag és
viselkedésmadok, felelgsség mértéke
attitlidok

Ellendrazi a gbz- és | Ismeri a kiilonboz8 Fontosnak tartja az Ellendrzi és elddnti,

vizrendszerek, rendszereket, valamint ellendrzés hogy a mért értékek

valamint a kazan a kazan | végrehajtasat. megfelelnek-e az
segédberendezéseinek segédberendezéseinek eléirasoknak.

lizemét, rogziti az aktudlis | Gzemét, a mikodési

paramétereket. paramétereket.

Uzem kozben felligyeli a
kazant és biztonsagi
berendezéseit.

Tisztaban van a kazan
biztonsagos
Uzemeltetésének
feltételeivel.

Torekszik az egészséget
nem veszélyeztetd

és biztonsagos
munkavégzésre.

Torekszik az
egészséget

nem veszélyeztetd

és biztonsdgos

munkavégzésre.

Elvégzi a kazan tlzelSanyag
ellaté rendszerének
ellendrzését (gaz, olaj, szén,
biomassza, egyéb).

Ismeri a tlizelGanyag
rendszereket,
feladataikat, fajtait,
mikodési elveiket.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,

torekszik a mdlszaki
hibak elkeriilésére.

Teljes feleldsséget
vallal a hibas mdveleti
sorrend esetén
bekévetkezd
esemeényeért.

lelenti az Uzemkdzheni

Felismeri a normal

Munkdjat magas foku

Felelésséget vallal

hibakat az operativ | Gzemmenettdl valo pontossag jellemzi. dontéseiért.
felettesének. eltérést és azt a

meghatarozott moddon

tudja jelenteni.
Sziikség esetén kézzel | Ismeri a paraméterek Fontosnak tartja az Képes az
szabalyozza kézi szabalyozasanak eldirdsok szerinti onellendrzésre
a paramétereket. lehetéségeit. beallitast, és a hibak o6ndllé

paraméterezést. javitasdra.

Elvégzi a léghevitdk
tisztitasat.

Ismeri a léghevitdk
tisztitasanak maodjait,
végrehajtasanak
m(iveleteit.

Végrehajtja a szolgdlati
felettes szerinti Gzemi
manipulacidkat.

Ismeri a munkahelyi
szolgdlati utat.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,
torekszik

a mszaki

hibak elkerulésére.

Teljes felelgsséget
vallal a hibds mdveleti
sorrend esetén
bekovetkezd
eseményeért.

Munkajat atmutatas
alapjan végzi.

Uzemelteti a kazankisérd és
installacios flitési rendszerét.

Ismeri a kazankisérd és
installacios flitési

Fontos szamara, hogy a
munkamdveleteket
pontosan, ugyanakkor

Teljes felel6sséget
vallal a hibas mveleti
sorrend esetén

Szakértd szignoja: <z
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rendszer a lehetd leggyorsabban | bekdvetkezd
lzemeltetésének elvégezze. esemeényeért.
feltételeit, miiveleteit.
Elhdrithatatlan  Gzemzavar | Végre tudja hajtani a Munkdjat magas fokd Masokkal
esetén kezdeményez/ kazan vészleallitasat, pontossag jellemzi. egyuttmikadve
kozremikodik a kazan ismeri annak cselekszik.
vészleallitasaban. mveleteit.
Ellendrzi a kazan védelmi Ismeri a kazan védelmi Fontosnak tartja az FelelGsséget vallal a
rendszerét. rendszerét, annak | ellendrzés rendszer
mikodését. végrehajtasat. alkalmassagdért

és
miikodéképességéért.

Kozrem(ikodik a kazan
flitofeltletek tervszerl
tisztitasi feladatainak
végrehajtasaban.

Szakmai ismeretekkel
rendelkezik a kazan
ftéfeluleteinek
tisztitasi
technoldgidjarol.

Elkotelezett a kiesés
idé minimalizalasa
irant.

Mésokkal
egylttmUkddve
végzi feladatat.

Ellendrzi és Uzemelteti a
kazan koérnyezetvédelmi
berendezéseit.

Ismeri a kazan
koérnyezetvédelmi
berendezésit, azok
mukodeési
mechanizmusat.

Elkotelezett a kiesés
id6é minimalizalasa
irant.

Ellendrzi a kazan elfolyd
vizrendszerét és kezeli a
hozza tartozo tisztitd
berendezést.

Ismeri a kazdn elfolyd
vizrendszerének
mikodését és tudja
kezelni a hozza tartozo
tisztitd berendezést.

Fontosnak tartja az
ellenérzés
végrehajtasat.

Felelgsséget vallal a
rendszer
alkalmassagaért

és
mikodéképességéért.

Megszlinteti a tiizelGanyag
szennyez&dés forrasat és
gondoskodik a szennyezd
anyag eltavolitasardl.

Ismeri a tlzelGanyag
szennyez&désének
forrasait.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,

torekszik a miszaki
hibak elkerilésére.

Teljes feleldsséget
vallal a hibas miveleti
sorrend esetén
bekovetkezd
eseményért.

Gondoskodik a munkaja
soran keletkezd veszélyes
hulladék eldirasainak
megfeleld tarolasarol.

Ismeri a veszélyes
hulladék fogalmat,
gylijtését, tarolasat.

Elkételezett a
kornyezetvédelemmel
kapcsolatos eldirasok
betartasaban.

Onilldan képes
munkajat végezni.

Ellendrzi az elektrofiltert, a
kéntelenitct.

Ismeri a flstgaztisztitd
berendezések fajtait,

Fontosnak tartja az
ellendrzés

miikodésiiket. végrehajtasat.
Biztositja a zajvédd | Ismeri a | Kritikusan szemléli a
berendezés biztonsagtechnikai munkavégzéshez
Uzemszer( allapotat. berendezéseket. szilkséges gépek,
berendezések, eszkdzok
muiszaki allapotat.
Vezeti az Uzemi naplot. Tisztaban van az | Elkdtelezett a szakmai
adminisztracids kovetelmények
feladataival. betartdsdra

Felelésséget vallal a
rendszer
alkalmassagara

és mikodésére.

A technoldgiai utasitastol
eltéré beavatkozast csak
irasbeli engedély birtokaban
végez.

Ismeri az engedélyhez
kotott beavatkozdsokat.

Szabdlykovetd.

Onélldan képes
munkajat végezni.

Az automata szabdlyzokat
kézi lzemmodba helyezi, és
szlkseg szerint kezeli.

Ismeri a paraméterek
kézi szabalyozasanak
lehetdségeit.

Fontos szamdra, hogy
a munkamdiveleteket
pontosan, ugyanakkor
a lehetd leggyorsabban

Szakérté szigndja: =
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elvégezze.

A kazan minimum | Ismeri a kazan
teljesitményének elérése | teljesitményének
utdn megsziinteti a tiizelést. | szintjeit.

A tlzkivétel utan a kezelési
utasitasbhan leirtak szerint
tUzemelteti és kezeli a kazant
és segédberendezéseit.

Levalasztja a kazant a k6z6s
rendszerekrdl.

Uzemen kivill helyezi a
tlzel6anyag-rendszert.

A kazan tlzvédelmi falazat
dllapotat ellendrzi.

Ismeri a kazan kezelési
utasitasat, tudja
alkalmazni

az abban foglaltakat.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,
torekszik

a mUszaki

hibak elkeriilésére.

Teljes felel&sséget
vallal a hibas miveleti
sorrend esetén
bekovetkezd
esemeényeért.

Fontosnak tartja az
ellendrzés
végrehajtasat.

FelelGsséget vallal a
rendszer
alkalmassagara

és mlkodésére.

A tananyagegység tanuldsi eredményeinek elérését biztosito tanitasi-tanulasi ut

A tananyagegység
megvaldsitisa soran
alkalmazott munkaformak és
képzési modszerek

igényl§ online oktatas;

valos

munkaforma; 6nallé tananyag feldolgozas

Munkaformak: személyes jelenlétet igényld kontaktora; személyes jelenlétet
idejd online munkaforma;

csoportos

Médszerek: elbeszélés és szemléltetés; magyardzat; irdnyitott megfigyelés,

elemzés megbeszélés; gyakorlati bemutatds; magyarazat; csoportos és egyéni
(gyakorlati) feladatmegoldas; gyakorlds

A tananyagegység szakmai tartalma

- Vizrendszer, gézrendszer, kondenzrendszer kialakitasa, tapviz, potvizrendszer, GTT,

- hi(tdéviz

csepplevalasztd, viztelenits, szabalyozdszelepek, osztok, gydjték, kazanvizszint, vizlagyito,
sotalanito,

eltérések felismerése,

kazanlUzem normaltél valo eltérés esetén teenddk, felettesek értesitése

atadas / atvételesetén teenddk, valtds folyamata
automatikus tizem / kézi izem

Hdcseréldk tisztitasa, kezelése

Tapvizminbség hatdsa, korrozio, vizkd

Kazankisér§ flités szerepe, felépitése

Kazan normal és vészledllitasa, kazan reteszrendszere,
Vészlelirités

Biztonsagi szerelvények szerepe, ellendrzése, jogi hattér
Hémeérsékletmérés, nyomasmérés, vizszint mérése,
légfelesleg szerepe

A visszatérd viz h6mérsékletének csdkkentése

fustgazveszteség,

A flstgaz leh(tése

Terhelésmegosztas

TuzelSanyagellato rendszer gaz, olaj és szilard tiizelés esetén. Olajtarolok, napi
tartaly, szénmalom, adagold, rostély, salak-, pernye-eltavolitas, koromfuvatok,
égéslevegd és fustgazventilatorok, szabalyozasuk,
Kérnyezetvédelmi  berendezések, flistgdztisztitas, viziizem,
hulladékfeldolgozas, tarolds, kazaniizemi vegyszerek, lugok

olajizem,

Szakért§ szigndja: :g,ﬁ/;;,
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A tananyagegység elvart tanulasi
mérése és értékelése:

eredményeinek

A tanitasi-tanuldsi folyamat kézben:

szobeli ellenérz8 kérdések, szdbelifirasbeli és
gyakorlati feladatok megoldédsa 6nalléan vagy az
oktato iranyitasaval.

A tanitasi-tanulasi folyamat végén: képzés zard
mérése (lasd 12.1 pont).

A tananyagegység elvégzésérdl
kiadasanak feltételei:

sz6lé  igazolas

A képzésben résztvevd hidnyzdsa nem haladja
meg a felnGttképzési szerzGdésben
meghatarozott mértéket.

/
Szakerto szignodja: %
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11.4. Gézturbina karbantartasa, Uzemzavarelharitas

A tananyagegység sorszama és megnevezése:

4. G&zturbina karbantartasa, (zemzavar-

elharitas

A tananyagegység célja:

A tananyagegység célja,
résztvevé sajdtitsa el

hogy a képzéshen
a tananagyagegység
tartalmaban részletezett elméleti és gyakorlati

Készségek, képességek Ismeretek

attitlidék

feleldsség mértéke

ismereteket, és azokat készség- es
kompetenciaszinten alkalmazni tudja.

A tananyagegység draszama: 72 ora

Kontakt6ratél eltér§ munkaforma alkalmazasa esetén, | 35 o6ra

a beszamithato éraszam:

Tanulasi eredmények, amelyek kialakitdsahoz a tananyagegység érdemben hozzajarul
Elvart viselkedésmodok, | Onallésag és

Szabdlyozza a  kézzel | Ismeri a rendszerek és

Fontosnak tartja az

Berendezést zar ki.

szabélyozott berendezések normal eldirasok szerinti
paramétereket. (izemi paramétereit. beallitast,
paraméterezést. Teljes feleldsséget
Végrehajtja allsmeri a  kilénbszé | Onkritikus szakmai vallal a hibas mveleti
funkcidprébakat, prébak céljait, feladatait, | tevékenységére, sorrend esetén
forgasirany probat, | végrehajtasanak Iépéseit. | térekszik a miszaki bekdvetkezd
reteszprobakat, hibak elkertlésére. eseményért.
programok probait,
technoldgiai probakat.
Ellendérzi a kondenzator, Ismeri a hdcseréld és Fontosnak tartja az FelelGsséget vallal
valamint a hd&cserélék | kondenzator rendszer, ellenérzés végrehajtasat. | a rendszer
témorségét, gbz/vizsugdrszivattyuk alkalmassagara
felugyeli a | mikodési elvét, és mikodeésére.
vakuumszivattyuk, feladatait.
viz/gBzsugarszivattyuk
miikodését.
Végrehajt Gtemterv szerinti | Tudja olvasni, értelmezni | Onkritikus szakmai Teljes felelGsséget
fogyasztoi atkapcsolasokat. | a technoldgiai | tevékenységére, vallal a hibds miveleti
csBkapesolasi torekszik a miszaki sorrend esetén
sémakat. hibak elkerllésére. bekovetkezd
eseményért.

FelelGsséget vallal

a rendszer

alkalmassdgara
és mikodésére.

Elvégzi a | Ismeri a berendezések
nyomasmentesitést, tzembdl valé kivételét.

uritést, letiltast.

Kritikusan szemléli

a munkavégzéshez
szlkséges gépek,
berendezések, eszkozdk
muiszaki allapotat.

Felelgsséget vallal
a sajat munkajaért,
annak min&ségéért.

Biztositja a karbantartds | Ismeri a karbantartdsok

Fontos szamara,

Onalldan képes

feltételeit. feltételeit, fajtait, | hogy az altala kezelt munkajat végezni,
A karbantartott rendszert, | végrehajtasanak berendezések sziikség esetén
berendezést el6késziti | miveleteit. lizemképes allapotban munkatdrsaival
Uzembevételre. legyenek és egyuttm(kodéshen
Elvégzi, illetve részt vesz a maradjanak. végzi feladatait.

7
Szakérts szignoja: s
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karbantartott berendezés

lizemzavarok

probajan.
Uzembe veszi a
karbantartott
berendezést.
A technoldgiai berendezés | Ismeri az izemzavari Fontos szamara,
veszélyezettsége  esetén | allapot ismérveit, | hogy a
beavatkozik felismeri a beavatkozds | munkamf(iveleteket
a veszély elharitasa szilkségességét. pontosan, ugyanakkor a
érdekében és jelentést tesz leheté  leggyorsabban | Teljes felelGsséget
operativ felettesének. elvégezze. vallal a hibas mdveleti
Felismeri, beazonositja az Ismeri az Uzemzavar Magara nézve | sorrend esetén
Uzemzavari jelenségeket és | elharitasi csomagot | kotelezének bekévetkezé
elvégzi az eldirdsoknak | (stratégiat). fogadja el eseményért.
megfeleld Ismeri az izemzavar az optimalis megoldas
lizemzavar elharitdsi szakszer( elharitasat. kovetelményét.
tevékenységeket.
Ellendrzi a védelmi | Ismeri a védelmi és Fontosnak tartja az
mUikodések szabalyozo rendszereket, | ellen&rzés végrehajtasat.
végrehajtasat, mdkodés tudja annak allapotat
elmaradas esetén | ellendrizni. Felel@sséget vallal
intézkedik annak a rendszer
helyreallitasardl. alkalmassagara
Felderiti az  esetleges | Tisztaban van az esetleges | Fontosnak tartja az és mikodeésére.
meghibdsoddsokat meghibasodasi ellendrzés végrehajtasat.
és azok okait. lehetdségekkel

és ismeri azok okait.
Végrehajtja az | Ismeri az Gzemzavar Maradéktalanul Onalldan képes
lizemzavarok kivizsgdlashoz kapcsolodd | betartja az utasitasokat. | munkajat végezni,
elhdritasaval kapcsolatos tevékenységeket, azokat szilkség esetén
utasitasokat, részt vesz az | végre tudja hajtani. munkatarsaival

kivizsgdlasaban.

egyuttm(kadik.

A tananyagegység tanulasi eredményeinek elérését biztositd tanitasi-tanuldsi ut

A tananyagegység
megvalositasa soran
alkalmazott munkaformak
és képzési modszerek

Munkaformak: személyes jelenlétet igényld kontaktéra; személyes jelenlétet
igényld online oktatas; valds idejd online munkaforma; csoportos munkaforma;
Onalld tananyag feldolgozas

Mddszerek: elbeszélés és szemléltetés; magyarazat; irdnyitott megfigyelés,
elemzés megbeszélés; gyakorlati bemutatds; magyarazat; csoportos és egyéni
(gyakorlati) feladatmegoldas; gyakorlas

A tananyagegység szakmai tartalma

- Uzemzavarok,

normaltél  valé

- Atadds/ atvételesetén teenddk, valtas folyamata
- Automatikus Gzem / kézi lizem

dokumentaldsa, kivizsgalasa
- Eltérések felismerése,

felettesek értesitése

lzemzavar elharitasa,

eltérés esetén teendok,

Szakértd szigndja: —-
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A tananyagegység elvart tanuldsi eredményeinek
méreése és értékelése:

A tanitasi-tanulasi folyamat kozben:

szobeli ellenérzé kérdések, szobelifirasbeli és
gyakorlati feladatok megolddsa énalléan vagy az
oktato irdnyitasaval.

A tanitasi-tanuldsi folyamat végén: képzés zaro
mérése (lasd 12.1 pont).

A tananyagegység elvégzésérdl sz6lé igazolds
kiadasanak feltételei:

A képzésben résztvevd hidnyzasa nem haladja meg
a felnbttképzési szerz8désben meghatarozott
mértéket.

Szakértd szignoja: <z
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11.5. Erémlivi gézturbina ellenérzése, Uzembe helyezése és ledllitasa

A tananyagegység sorszama és megnevezése:

5. Erémlivi gézturbina ellenérzése, Uzembe
helyezése és ledllitasa

A tananyagegység célja:

A tananyagegység célja, hogy a képzéshen résztvevd
sajatitsa el a tananagyagegység tartalmaban
részletezett elméleti és gyakorlati ismereteket, és
azokat készség- és kompetenciaszinten alkalmazni

esetén, a beszamithato6 draszam:

tudja.
A tananyagegység draszama: 132 6ra
Kontaktoratol eltérd munkaforma alkalmazdsa | 64 dra

Tanulasi eredmények, amelyek kialakitdsahoz a tananyagegység érdemben hozzajarul

segédrendszerek és
berendezések

lizemkész allapotat.

gézturbindk miikodésének
alapfogalmaival. Ismeri a
g6zturbindk
csoportositasat.

Ismeri a g6zturbina, a
segédrendszerek és
berendezések szerkezeti
felépitését és lizemkész
allapotanak feltételeit.

Készségek, képességek | Ismeretek Elvart viselkedésmodok, | Onallésag és felelgsség
attitiidék mértéke
Ellendrzi a gbzturbina, a | Tisztdban van a | Fontosnak tartja az

ellenbrzés végrehajtasat.
FelelGsséget vallal a
rendszer
alkalmassagara

és mlikodésére.

Uzembe veszi a h(itéviz
rendszert, a kendolaj
rendszert, elinditja a
turbina
tengelyforgatasat.

Ismeri a hitéviz  és
kendolaj rendszerek
fajtdit. Ismeri a turbina
forgorészek  feladatait,
kialakitdsait.

Ismeri a tengelykapcsoldk
feladatait, alkalmazasait

a turbinanal, fajtait,
csapdgyak feladatait,
kialakitasait. Ismeri a
tengelyforgatd
berendezés feladatait, a
teenddket meghibasodas
esetén.

Uzembe  helyezi a
kondenzviz rendszert és

Ismeri a kondenzviz,
témszelence zarog6z

Onkritikus szakmai
tevékenységére,

torekszik a mdszaki
hibak elkeriilésére.

prébakban.

miiveleteinek
mozzanataival.

a tomszelence zarégdz | rendszer elemeit,
rendszert, vakuumot hoz | felépitését,
létre a kondenzétorban. | Gzembehelyezésiiknek
lépéseit.
Elvégzi, illetve részt vesz | Tisztaban van a turbina Kritikusan szemléli Felelésséget vallal a
a turbina inditas el6tti | inditas el6készit§ | a munkavégzéshez sajat munkajdért,

szilkséges gépek, annak minéségéért.
berendezések, eszkdzok

mUszaki allapotat.

Végrehajtja a
turbinainditas

Ismeri a g6zturbina
inditas el6tt a rendszerek

Fontos szamara, Feleldsséget vallal a

7
Szakérts szignoja: .
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eldtti ellendrzéseket.

lzembehelyezésének, és
kiprobalasanak
technoldgidjat.

hogy a
munkamd(veleteket
pontosan, ugyanakkor a
lehetd

leggyorsabban elvégezze.

rendszer
alkalmassagara
és mikodésére.

Felf(iti a turhina
gbzvezetékeit,
fordulatra hozza a
turbinat,

mik&zben figyelemmel
kiséri a turbina

paramétereit.

Ismeri a gézturbina
inditasanak, felflitésének,
fordulatra hozasanak
lépéseit.

Fontosnak tartja az
elirasok szerinti
beallitast,
paraméterezést.

Végrehajtja a fordulatra

Ismeri a turbina fordulatra

Maradéktalanul

az tizemi fordulatszamon
torténd probakban.

fordulatszamszabalyozds
feladatait, a  turbinak
mikodési elveit.

hozas és az Uzemi | hozdsa kozbeni | betartja az utasitasokat.
fordulatszam jellemzdket.

kozbeni ellenérzéseket

és miveleteket.

Elvégzi, illetve részt vesz | Ismeri a | Kritikusan szemléli

a munkavégzéshez
sziikséges gépek,
berendezések, eszkdzok
miszaki allapotat.

Felel@sséget vallal a
sajat munkajaért,
annak mindségéért.

Részt vesz a
szinkronizalas
folyamataban és
végrehajtja

Ismeri a szinkronizalast
és azt kovetod feladatokat.

Fontos szamdra,

hogy a
munkamiveleteket
pontosan, ugyanakkor a

Onalléan képes
munkajat végezni,
sziikség esetén
munkatarsaival

paramétereit
a felterhelés alatt.

Uzemi dllapotba allitja a

turbina viztelenitd
rendszerét,

az elémelegitd
rendszereket, a
sziikséges tap- és
kondenzatum

szivattyukat.

Ismeri a turbina
viztelenité rendszerének,
az elémelegitd
rendszereknek, a tap- és
kondenzdtum

szivattyuknak a

miikodését, Uzemi

allapotainak jellemz8it.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,

torekszik a miszaki
hibak elkertlésére.

a szinkronizdlds utdni lehetd leggyorsabban | egyuttmdkadik.
feladatokat. elvégezze.

Figyelemmel kiséri a | Ismeri és tudja alkalmazni | Fontosnak tartja az Onalléan déntéseket
turbina paramétereit és | a g&zturbina terhelésre | elSirdsok szerinti | hoz.

szabdlyozza a | vonatkozo el8irasokat. bedllitast,

segédrendszerek paraméterezést.

ElGiras szerint ellenérzi
ésrogziti az uzemeltetett
berendezések
paramétereit,

Ismeri a mlszak kdzbeni
esemeények
dokumentdlasanak
lehetGségeit.

Fontosnak tartja az
eldirasok szerinti
beallitast,
paraméterezés.

FelelGsséget vallal a
rendszer
alkalmassagara

és mikodésére.

Ledllitja a turbinat.

Ismeri és tudja alkalmazni
a turbina leallas
miveleteit, a
vészledllitasanak

eseteit, a kezelGi
beavatkozasok indokait.

Munkdjat magas
foku pontossag
jellemeszi

Teljes felelGsséget
vallal a hibds miveleti
sorrend esetén
bekovetkezd
eseményért.

Szakértd szignoja: -z
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A tananyagegység tanulasi eredményeinek elérését biztosité tanitasi-tanulasi Gt

A tananyagegység
megvalositasa soran
alkalmazott 6nallé tananyag feldolgozas
munkaformak és

e Ao s odszerek: elbeszélés ¢
képzési madszerek Modszerek eszélés es

Munkaformak: személyes jelenlétet igénylé kontaktdra; személyes jelenlétet
igénylé online oktatas; valds idejl online munkaforma; csoportos munkaforma;

szemléltetés; magyarazat; iranyitott megfigyelés,

elemzés megbeszélés; gyakorlati bemutatas; magyarazat; csoportos és egyéni
(gyakorlati) feladatmegoldds; gyakorlas

A tananyagegység szakmai tartalma

- Gdézturbina felépitésének részletes ismertetése,

- olajrendszer, olajszivattyuk
- légtelenitd, viztelenit8, gézrendszer,
- tébbhazas kivitel,

HRSG,

- @Gazturbinas er6md, kombinalt ciklusu erémd,

- Axialis, radidlis turhina,

- Erémivi, repul&gép turbina,
Fiits, elvétles,
turbina

- Erdémlvi jeldlésrendszer

ellennyomasu,

kondenzaciods

- Légfelesleg, langterjedési sebesség, ARH, FRH,

- Emissziék, korom, NOx, CO, porlasztas

- Uzemi ellendrzések,
adminisztrdcios feladatok, miszakvaltas

- Nydlds, rezgés, vészstop,
reteszelemek,  felpérgetés,

. inditasa, Uzembe helyezése, ledllitasa

dokumentalas,

hémérsékletek,
berendezések

A tananyagegység elvart tanulasi eredményeinek
mérése és értékelése:

A tanitdsi-tanulasi folyamat kozben:

szobeli ellendrzd kérdések, szobelifirasbel
gyakorlati feladatok megolddsa onalléan vagy az
oktato iranyitasaval.

A tanitasi-tanuldsi folyamat végén: képzés zard
mérése (lasd 12.1 pont).

és

A tananyagegység elvégzésérdl szolé igazolas

kiadasanak feltételei:

A képzéshen résztvevd hidnyzasa nem haladja meg a
felnGttképzési szerz8désben meghatdrozott
mértéket.

Szakértd szigndja: —
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12. A képzésben részt vevé teljesitményét értékeld rendszer leirasa

A tanitasi-tanuldsi folyamat végén kerul sor a képzésben résztvevék tanuldsi eredményének mérésére es
értékelésére a Perfekt Zrt. ltal kijelolt idGpontban és helyszinen.

12.1 A zaré mérések idGtartama, mddszere, formdja, tartalma

1. irasbeli zard mérés:
Erémiuivi g6zturbina Gizemeltetése
- A mérési tevékenység: irdsbeli
- Formaja: képzd hatdskorébe utalt
- A mérési feladat id6tartama: 60 perc
- A mérési feladat leirasa: Az irasbeli zard mérési feladat teszt jelleg(i, révidebb és hosszabb valaszt igénylo,

és problémakifejtés kérdéstipusbol all.

Teszt feladatok témakirei:
- Hétan; Aramléstan; Elektrotechnika; Villamosgépek; Vizkémia

Rovid és hosszabb vdlaszt igényld feladatok témakérei:
- Miiszaki atadas, atvétel, kezelési utasitas szerinti tizembe helyezés, lizembiztonsag
- Kazan teljesitménye, technologiai utasitas, miiszak naplé

- Kézzel szabalyozott paraméterek

Problémakifejtés témakérei:
- Karbantartas feltételei
- Gozturbina és segédberendezéseinek tizembe helyezése és ellendrzése.
- Uzemzavari allapot ismérvei, iizemzavar kivizsgalasahoz kapcsolddo tevékenységek,
- lizemzavar elharitasi tevékenységek, turbina leéllitasa, berendezések ellendrzési lapjainak kitdltése

2. Gyakorlati zaré mérés:

a) Erémiivi kazan Gizemeltetése
b) Erémiivi gézturbina lizemeltetése
- A mérési tevékenység: gyakorlati
- Formadja: képz& hataskorébe utalt
- A mérési feladat iddtartama: 60 perc
- Tartalma: a szakmai kivetelmények megadott témakoreinek mindegyike

A mérési feladatokat és az értékelési Utmutatdkat, a felnSttképzd intézmény meghizdsa szerint, a megbizott
oktatok allitjdk 6ssze

12.2. A képzés zard mérésének értékelése, a tandsitvany kiadasanak feltétele, sikertelen mérés ismétlésének

lehetdsége

A képzés zard méréshez kapcsolddd tanuldsi eredmények mérése akkor eredmeényes, ha az irasbeli és a gyakorlati
feladatokat a képzésben részt vevd legaldbb 51 %-os szinten teljesiti.

Az értékelés megfelelt és nem megfelelt mindsités(.

Amennyiben a képzés tanuldsi eredményének mérése megfelelt mindsitésd, a Perfekt Zrt. tanusitvanyt allit ki a
képzéshen részt vevd részére.

A tanusitvany a képesité vizsgara bocsatas feltétele.

A tanuldsi eredmények javitd- és potld méréseit 1 éven beliil a Perfekt Zrt. altal megjeldlt id6pontban a mérésben

részt vevé megismételheti.
A tanusitvanyt a Perfekt Zrt. elektronikus uton vagy papiralapon bocsdtja a mérésben részt vevd személy

rendelkezésére.

Szakértd szignoja: =7
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13. A képzésrdl szol6 igazolas (tanusitvany) kiadasanak feltételei

A képzésrdl sz6lo tanusitvany kiadasanak feltételei: A szakmai képzés kdvetelményeinek eredményes
teljesitését tanusitvany igazolja.

A tanusitvany kiadasanak feltételei:

- A képzésben résztvevd hidnyzdsa nem
haladja meg a feln&ttképzési szerzédésben
meghatarozott mértéket,

- a képzésben résztvevéd a tanulasi
eredmények mérésére szolgald képzés
zaré mérését minimum 51%-0s szinten
teljesitette.

14. A képzési program végrehajtiasdhoz sziikséges személyi és targyi feltételek, valamint a képzéshez
kapcsolodé egyéb specidlis feltételek és ezek biztositasanak maodja

A képzési program végrehajtasahoz szikséges | Oktatoként olyan személy alkalmazhatd, aki

személyi feltételek: rendelkezik

- a képzési tartalomnak megfelel§ szakos
tandri szakképzettséggel, vagy

- a képzési tartalomnak megfelel6 felséfoku
végzettséggel és szakképzettséggel, vagy

- fels6foku végzettséggel és a képzési
iranynak megfelel§ szakképesitéssel, vagy

- a képzési iranynak megfeleld
szakképesitéssel és legaldbb  kétéves
szakmai gyakorlattal.

A képzési program végrehajtasahoz szikséges | Meghizasi szerz6dés, munkaviszony, villalkozasi

személyi feltételek biztositasanak madja: szerzédés.
A képzési program végrehajtiasdhoz sziikséges targyi | Informatikai eszkoz, internet, digitélis platform,
feltételek: projektor, laptop, tantermek, flipchart vagy tébla,

irdeszkozok  (filc, kréta) az  alkalmazott
modszertantol figgden.

Eszkozjegyzék:

- GGzkazan és segédberendezései

- GOzturbina és segédberendezési

- Kézi szerszamok

- Egyéni munkavédelmi felszerelések
- Elemes vagy akkumulatoros lampak

A képzés megszervezéséhez szlikséges eszkozoket a
Perfekt Zrt., valamint digitalis oktatds esetében a
platformot is biztositja, a képzéshen résztvevék az
altaluk biztositott (sajat) informatikai eszkoz
hasznalataval vesznek részt a képzésben

A képzési program végrehajtasahoz sziikséges targyi | Tulajdonjog vagy bérleti  szerzédés  vagy
feltételek biztositasdanak madja: egylttm(ikodési megéllapodds.

A képzéshez kapcsolddo egyéb specialis feltételek: -

A képzéshez kapcsolddd egyéb speciilis feltételek | -
biztositdsanak madja:

Szakértd szigndja: =z
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A képzési program eldzetes mingsitése megtortént.

Az eldzetes mindsités helye és idGpontja:

Budapest, 2024. augusztus 29.

Feln6ttképzési szakérté

neve:

Udvari Zoltan

a felnéttképzési szakértdk nyilvantartasaban szerepld
nyilvantartasi szama:

FSZ/2020/000019

aldirasa:

FelnSttképzd képviseletére jogosult személy

neve:

Szentesi Péter Adam

alairasa:
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