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1. A programkovetelmény, illetve az ennek alapjan szervezhetd szakmai képzés adatai

A programkoévetelmény (képzés) megnevezése: | Er6mdvi g6zturbina gépész

A programkovetelmény azonosité szama: 07134017

Agazat megnevezése: Gépészet

Besorolasa a képzési teriiletek egységes | 0713 Energetika, elektromossag
osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kéd
alapjan:

2. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesités adatai

Megnevezése: Er6mdvi g6zturbina gépész

Szintjének besorolasa:

Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) | 4
szerint:

A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) | 4
szerint:

A Digitdlis Kompetencia Keretrendszer szerint: | 4

3. A programkovetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesités és az azzal betdlthet6é munkakor vagy végezhet6 tevékenység kapcsolata,
Osszefliggése

A szakmai képzéshez kapcsoléddan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban meghatarozott
képesitési kovetelmény munkakor betoltéséhez vagy tevékenység folytatasahoz.

A képesitési kovetelményt el6ird jogszabaly: A villamosm és fogyasztoi vezetékhaldzat iranyito és
kezel6 dolgozdinak szakmai képesitésérdl sz6ld 3/1981. (V. 6.) IpM-MUM egyiittes rendelet.

4. A programkovetelmény alapjdn szervezhet6 szakmai képzéshez kapcsolédéan
megszerezhetd szakképesitéssel ellathato legjellemz6bb munkateriilet, tevékenység vagy
munkakor leirasa

A szakképesitéssel rendelkez6 személy jogosult erémdivi célbdl létesitett gbzturbindk helyszini és
vezényl6 kozpontbdl vald teljes korl, az adott gyartd utasitdasainak megfelel6 biztonsagos
lzemeltetésére, teljesitményszinttdl figgetlendl.

Szakértd szigndja: “Zo>
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5. Aképzés célja és célcsoportja

A képzés célja: Az er6mlvekben, g6zturbindkat Uzemeltet6
|étesitményekben dolgozé szakemberek
képzése, akik a képzés elvégzése és a sikeres
vizsga letétele utan képesek az eré6mivi
gbzturbinat és segédberendezéseit a kezelési
karbantartasi utasitasoknak megfeleléen, a
hatdsagi, és a vonatkozd jogszabalyi, gyartoi
elGirasok betartasaval, az adott Uzem belsd
szervezeti szabalyzatanak megfelel§ irdnyitassal,
onalléan lizemeltetni.

A képzés célcsoportja: A 7. pontban meghatdrozott bemeneti
feltételekkel rendelkez6 személyek, akik
megfelelnek a programba vald bekapcsolodas
feltételeinek, illetve akik a kozeljov6ben
gbzturbinakat kezeld, (izemeltet6 munkakoérben
szeretnének elhelyezkedni.

A képzés lehetGséget ad a munkaerd-piacrol
kiszorult, hatranyos helyzet(i allaskereséknek,
palyamaddositdknak, munkanélkilieknek és
masodik szakmat szerz6knek is.

6. A képzés soran megszerezhet6 kompetenciak

A szakmai képzés eredményes elvégzése a képesits bizonyitvany birtokaban a képzésben résztvevs
képes lesz:
> A rabizott g6zturbinat szakszer(ien, gazdasagosan és biztonsagosan tizemeltetni.
» EllenGrizni az Gzemi paramétereket, és a jogosultsagi szintjének megfelel6 mértékben
végrehajtani a szlikséges beavatkozast.
» Az Gzemviteli dokumentdcidkat, izemi napldt, anyag- és eszkozvételezési tomboket és
Grlapokat napra készen vezetni.
> Folyamatiranyitott, automata rendszereket m(ikédtetni, a digitalis Gzemeltetési napldzast
végrehajtani.
> A jogosultsagi korébe tartozd biztonsagi berendezések ellenérizni, a veszélyes anyagok,
hulladékok, melléktermékek hatdsagi elGirds szerint kezelni.

Szakért6 szigndja: o>
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7. A képzésbe valé bekapcsolodas és részvétel feltételei

A képzésbe val6 bekapcsolddas feltételei

Iskolai el6képzettség:

érettségi végzettség

Szakmai el6képzettség:

nem sziikséges

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmény:

sziikséges

Szakmai gyakorlat teriilete és id6tartama:

nem sziikséges

A képzésben valo részvétel feltétele:

- A Perfekt és a résztvevs altal alairt
felnGttképzési szerz6dés.

- Személyes jelenlétet nem igényld
kontaktorakon valo részvételhez,
valamint az e-learning oktatdsi formahoz
szlikséges informatikai eszkozok
(laptop/szamitégép, kamera, mikrofon)
és HD minGségli youtube vided
lejatszdsdra alkalmas internet hozzaférés
résztvevd altal biztositva.

A részvétel kovetésének modja:

- személyes jelenlétet igénylé
kontaktorakon: a résztvevd altal alairt
jelenléti iv

- személyes jelenlétet nem igényl6
kontaktérakon: oktatasi platformbol
kinyerhet6 részvétel igazolas vagy az
oktaté altali igazolas

- e-learning oktatasi formaban: oktatasi
platformbdl kinyerhet6 részvétel
igazolas

Megengedett hianyzas mértéke:

A képzés draszamanak maximum 20%-a

Egyéb feltételek

Tamogatott képzések esetén a tamogatasi
szerz8désben/egytttmiikodési

megallapodasban, munkaltatéi megrendelés
esetén a megrendel6vel kotott szolgdltatasi
szerz6désben tovabbi feltételek szerepelhetnek.

Szakértd szigndja: ZZa>
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8. Atervezett képzési ido

A tervezett képzési ido: 320 6ra
9. Maximalis csoportlétszam
Maximalis csoportlétszam: 40 6
10. A képzés tananyagegységei és Oraszamai
Kontaktoratal eltéré
Tananvagegysé Oraszam munkaforma alkalmazasa
yagegyseg esetén beszamithatoé
oéraszam
Er6mlivi gépek Gizemeltetésének feltételei 116 58
Erémlivi gézturbina ellenérzése, lizembe 132 66
helyezése és leadllitasa
Go6zturbina karbantartasa, lizemzavar-
‘. 72 32
elharitas
Szakért6 szigndja: o>
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11. A képzés tananyagegységei, azok célja, tartalma, 6raszama, a tananyagegység megvalodsitasa
soran alkalmazott képzési modszerek és munkaformak, valamint a kontaktoratdl eltér6
munkaforma alkalmazasa esetén, ha az a képzés 6raszamaba beszamithatd, a beszamithato

Oraszam

11.1 Er6mlivi gépek lizemeltetésének feltételei

A tananyagegység sorszama és megnevezése:

Er6mlivi gépek Gzemeltetésének feltételei

A tananyagegység célja:

A képzésben résztvevé a tananyagegység
eredményes teljesitésével képes legyen az

iparban az erémdvi gbézturbindk és
segédberendezéseinek kezelése folyaman
el6forduld feladatok megfelel6
elvégzésére.
Tanulasi eredmények, amelyek kialakitasahoz a tananyagegység érdemben hozzajarul
Elvart Onallésag és
Készségek, képességek | Ismeretek viselkedésmadok, o .y
attitidok felel6sség mértéke

Munkaja soran
betartja/betartatja a
biztonsagi,
munkavédelmi,
tlizvédelmi,
kérnyezetiranyitasi,
hulladékkezelési
kovetelményeket,
el6irasokat.

Tisztdban van a
biztonsagtechnikai
elGirasokkal,
munkavédelmi,
tlizvédelmi,
koérnyezetvédelmi
el6irasokkal,
,Biztonsagi kultura”
tartalmaval.

Torekszik az egészséget
nem veszélyeztet6 és
biztonsagos
munkavégzésre.

Betartja és betartatja a
munka-, tlz- és
kornyezetvédelmi
elGirdsokat.

Tevékenységét a
szlikséges tajékoztatasi
kotelezettségek
betartasaval, az
érvényes utasitasok és
szabalyozasok szerint
latja el.

Ismeri a dontéshozatali
lapok fajtait, készitési
maodjait.

Preciz, hidnytalan
munkavégzésre
torekszik.

Munkakori feladatat
Onalldan végzi. Sziikség
esetén munkatarsi,
vezetGi segitséget vesz
igénybe.

Szakszer(ien, gondosan
kezeli, gazdasagosan
Uzemelteti az er6md
rendszereit,
berendezéseit,
eszkozeit.

Ismeri, atlatja a h6tani
(termodinamikai alap-
fogalmak, hékozlés,
allapotvaltozasok,
hékorfolyamatok, h-s és
T-s diagrammok), az
aramlastani (nyugvo
folyadékok, aramlé
folyadékok,
impulzustétel és néhany
alkalmazasa), az

Fontosnak tartja az
elGirasok szerinti
beallitast,
paraméterezést.

Felel6s a rendszer
biztonsagos és
gazdasagos
lizemeltetéséért,
szlikség esetén 6nalld
dontést hoz.

Szakértd szigndja: ZZa>
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aramlastechnikai gépek
(mechanikai ismeretek)
az elektrotechnikai,
villamosgépek (fizikai
alapismeretek,
elektromos ismeretek,
az aszinkron motorok,
szinkrongépek,
transzformatorok), a
meérési,- vezérlési- és
szabalyozastechnikai,
vizkémiai
alapfogalmakat.
Ismeri a hatasfokjavitas
lehetBségeit, tisztaban
van a blokk, gézsines,
kombinalt, ko és trigene
racios erémdivek
felépitésével,
el6nyeivel,
hatranyaival.
Ismeri a g6zturbina
rendszereit,
segédberendezéseit,
kapcsolddo eszkozeit.

A berendezések
allapotat,
Uzemképességét,
munkateriletét
ellenérzi.

Pontos szakmai
ismeretekkel rendelkezik
a gyartd Gzemeltetési és
karbantartasi
utasitasairol.

Ismeri a gép hatasfokat
jelz6 paramétereket.

Preciz, hidnytalan
munkavégzésre
torekszik.

Munkakori feladatat
Onalldan végzi. Sziikség
esetén munkatarsi,
vezetGi segitséget vesz
igénybe.

Eszleli és jelenti a
gépek, berendezések,
rendszerelemek
meghibasodasat.

Ismeri a gbzturbina és
segédberendezéseinek
mikodését és az
esetleges mdszaki
allapotban eléfordulhaté
rendellenességek okait.

Fontosnak tartja az
elGirasok szerinti
beallitast,
paraméterezést.

Felel6s a rendszer
biztonsagos és
gazdasagos
lizemeltetéséért,
szlikség esetén 6nalld
dontést hoz.

Részt vesz az lizemi
probak
végrehajtasaban,
bejarasokon,
ellenérzéseken.

Ismeri a gép inditasanak
feltételeit, az alaplizemi
paramétereket.

Preciz, hidanytalan
munkavégzésre
torekszik.

Munkakori feladatat
Onalldan végzi. Sziikség
esetén munkatarsi,
vezet6i segitséget vesz

igénybe.

Szakért6 szigndja: Ao
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Dokumentalja a

végrehajtott munkat és {tudja dokumentalni a
végrehajtott munkat
és beavatkozasokat,
helyszini ellenérzések
adatait, a gyartd as az
lzemeltetd elGirasai
alapjan.

a beavatkozasokat.

Pontosan, szakszerlien [Elfogadja a FelelGséget véllal a
dokumentumok dokumentacio pontos és

vezetésére vonatkozd  |hiteles vezetéséért.

szabalyokat.

Teljesiti az elGirt
jelentési
kotelezettségeit

Tud jelezni és intézkedni,[Elfogadja a napld
ha a g6zturbina vagy
segédberendezéseinek
m(ikodésében vagy
m{iszaki allapotaban
rendellenességet észlel.

Onalldan kivalasztja,
vezetésére vonatkozo és hogy a munkaja soran
a szakma etikai szerzett informaciok
szabalyokat. nyilvanosak vagy
bizalmasak és ennek
megfelel6en kezeli
azokat.

A tananyagegység tanulasi eredményeinek elérését biztosito tanitasi-tanulasi ut

A tananyagegység | Az oktatok a tananyag sajatossagainak megfelelGen, illetve a
oktatasa soran | képzésben résztvevik esetlegesen eltérd iskolai végzettsége, szakmai
alkalmazott képzési | tapasztalata, el6zetes ismeretei alapjan az adott csoport igényeihez
mddszerek és | igazitva alkalmazzak a differencidlt oktatas eszkozeit. Alkalmazott
munkaformak modszerek: el6adds, magyardzat, gyakorlati munka, megbeszélés,
bemutatas, szemléltetés, szimuldcié, vita, kooperativ oktatasi
madszer, portfolid, onallé tananyagfeldolgozas stb. Munkaformak:
frontalis csoportos, egyéni munka, paros/kiscsoportos munka, egyéni
vagy csoportos projektmunka.
o Személyes megjelenést igényl6 kontaktora:
Elmélet: 58 dra
o Kontaktoratdl eltér6 munkaforma alkalmazdsa esetén
beszamithaté éraszam:
Projektfeladat: 58 éra
A tananyagegység | A tematikai egység tartalmi elemei

tematikai egységei

Munka és balesetvédelem

egyéni/kollektiv véd6eszk6zok és hasznalatai

beszalldasos munkavégzés

balesetvédelem

érintésvédelem, tularamvédelem, foldelés, szigetelés, kettGs
szigetelés, tulfesziltség-védelem

elsGsegélynyujtas

tlizvédelem, tlizoltasi mdédszerek, porral oltd, sprinkler, inert
gaz, automata tlzoltérendszerek, RB-s munkavégzés, EBK,

YV V VY

VYV VYV

Szakértd szigndja: ZZa>
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munka tlizveszélyes anyagokkal, hit6kozegekkel, olajokkal
stb.

munkahelyi kornyezetvédelem

miszakos munkarend feladatai

jogszabalyi hattér

SI mértékegységek

Alapvet6  mérGberendezések  (nyomds, hdémérséklet,

mennyiség, szint, aramld térfogat, feszlltség, aramerdsség,

teljesitménymérdk, stb.)

» Nyomas-h6mérséklet-térfogat Osszefliggései, normalizalas,
gaztechnikai normal allapot

» Statikus, dinamikus nyomas, Hidrosztatikus nyomas

» PID szabalyozdk, Samson nyomdsszabalyozdk, érzékel6k és
beavatkozék tipusai, milkodésik a tlizeléstechnikai
rendszerekben

> Elszamolasi mérés/tajékoztato jellegli mérés

> Mért értékek dokumentdlasa folyamatiranyitd rendszerben,
illetve papiron

» Uzemi naplé vezetése

> Légtér és flistgazelemz6 készulék hasznalata, eredmények
dokumentalasa

» Mérés, vezérlés és szabalyozas alapjai. P, |, D, visszacsatolas,

holtid6

analdg és digitalis jelek, analdg és elektronikus miszerek

PLC-k feladata

P&l kapcsolas, logikai abrazolasok

gazégd, olajégd, kombinalt és alternativ égé kialakitasa, az

églk részei. Torlasztotarcsa, langstabilizaciés modszerek

monoblokk és duoblokk égdk kialakitasa

lang6rok (UV, IR, 10)

magnesszelepek feladata, kialakitasa. Forditott allasu szelepek

tomorségellendrzé automatikak mikodési elve, szerepe, VPS

alkalmazhatd tomitések, szerelvények, anyagok

begyujtasi folyamat Iépései olaj és gaztiizelés esetén

tliztérszellGztetés,

VV| VVY

Méréstechnika/Energetika

Y|V V¥V

TuzelGberendezések
kialakitasa

szilard tiizel6anyagok tiizelésére alkalmas berendezések
rostélytiizelés, forgddobos tlizelés, fluidagyas tiizelés,
hulladaktiizelés

tlzelésvezérl6 automatika szerepe, fail safe PLC. Logikai és
jelképi jelolések.

biztonsagi berendezések, érzékelSk, reteszelemek

gaz és levegbnyomas-kapcsoldk

VVVVYVYVVVYYVYYVYVYY

YV VvV
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adattabla kotelez6 elemei, CE-jeldlés, magyarorszagi Gizembe
helyezhetGség feltételei, jogszabalyi hattér

leveg6-bevezetési megoldasok. Primer, szekunder (esetleg
tercier) levegd

regenerativ és reklperativ égék kialakitasa

Hétani alapok

VVVYYVYVYV|l V

Hévezetés, h6sugarzas, hGatadas

Termodinamika I, Il és Il f6tétele

Entrdpia, entalpia, belsé energia fogalma

h-s és T-s diagram

hétan, allapotegyenletek, kritikus nyomas,

Carnot, Otto, Diesel, Rankine, Joule és 6sszehasonlitd h(it6-
(h6szivattyd) korfolyamat

Kombinalt ciklusu kérfolyamat

Gdazmotoros trigeneracios korfolyamat

GGzsines és blokk kapcsolasu korfolyamat

ORC

Valds erémlivek felépitése

Hatasfokjavitas elvi megoldasai a Carnot korfolyamat alapjan

Gépészeti alapismeretek

Y| VV VYV VY

VYV VYV

Y VY

Szilardsagtan: szakitdszilardsag, megengedhetd fesziltség,
folyashatar, itémunka, anyagszerkezet,

Kazanformula, nyomastarté berendezés szilardsagat gyengit6
megoldasai: hegesztés, kivagas stb.

Géprajzi alapismeretek: jelolések, jelképek, Kkiviteli rajz,
miihelyrajz, 6sszedllitasi rajz, axonometrikus rajz, izometrikus
rajz, méretarany

csavarkotések, tomitGanyagok, szerelési miveletek
Magnesszelepek

Aramlastan, folytonossag tétele (A*v=allandd), expanzid,
szelepen nyilt térbe torténd aramlas, hiilés, cs6vezetékben
aramlas, ellenallas

Laminaris, turbulens aramlas

CsGvezetéki szerelvények, gémbcsap, toldzar, tlszelep, Pitot
cs6, magnesszelep

Korrézio, fajtai, elkerilése, megel6zése, csdkkentése

Energetikai berendezések

VVVYYVY|6 V

ErémUvi g6zkorfolyamat, Rankine ciklus

Valds gbzturbina korfolyamat, g6zturbinas erémdivek
G6zturbina felépitése, fokozat, akcids reakcids fokozat
Generator felépitése, polusparok szama, fordulatszam,
wattos, latszélagos és medds teljesitmény, szinkronizalas,
szinkronoszkdép m(ikbdése

Szakért6 szigndja:

o
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» Transzformator m(ikodési,

> Villamosenergia-rendszer, Mavir szerepe, alap,
menetrendtartd és csicserémlivek. Black start erémivek

> Telitett g6z és talhevitett g6z felhasznalasdnak egyéb
lehet@ségei: szaritdk kialakitdasa, hécserél6k, kondenzatorok
felépitése, g6z (vegy)ipari felhaszndldasa HG&cserélék
(egyendram, ellendram, keresztaram; kopenyhGcseréld,
cs6koteges, lemezes, stb.)

> Szivattyuk felépitése, szabalyozdsa. Soros és parhuzamos
kapcsolas. Jelleggorbe. Zart/nyitott toldzarral torténd inditas

> Ventilatorok felépitése, szabalyozasa. Soros és parhuzamos
kapcsolas. Jelleggorbe.

> vizlagyitas, forditott ozmézis, ioncserélé mikodése
> vizoldali korrézid, lugridegség
> bes(rlsodés, dugulas, iszapképzés, habzas
» kazank6-képzbdés

Elméleti vizkémia > tapviz mindségi jellemz8i (CO2, 02, keménység, 1Ug),
> tapviz kezelése, szlrés, llepités,
> részleges és teljes sétalanitas, RO, vizlagyitas,
> vegyszerek,
> pH-érték,
> allandé és valtozd keménység
>  biztonsagi korok, méré és beavatkozd elemek
> reteszelemek, kazan, g6z és gazturbina, égé illetve

technoldgiai reteszelt ledllasok
» gazveszély-érzékeld és miikodése, 20 ill. 40% ARH
Erémdivi » aramkimaradas, vészstop
biztonsagtechnika > Biztonsagi gyorszar, biztonsagi lefuvatdszelep,

nyomascsokkentd Osszeépitve a biztonsagi gyorszarral,
gaznyomaskapcsold. M(ikodésik.
> Kezelési hiba,
> g6zkifavas esetén teendd,
> Jogszabdlyi hattér
A tananyagegység elvart tanulasi eredményeinek | A tanitasi-tanuldsi folyamat kdzben:
mérése és értékelése (a tanitasi-tanulasi folyamat | szdbeli ellendrzé kérdések, szébeli/irasbeli
kézben fejleszté és a tanitasi-tanulasi folyamat | és gyakorlati feladatok, tesztek megolddsa
végén szummativ/mingsité céllal): onalléan vagy az oktato iranyitasaval.
A tanitasi-tanulasi folyamat végén: a képzés
zaré mérése (lasd 12.1 pont).
A mérés moddszere: irasbeli + gyakorlati
Id&tartama: 40+40 perc

Szakért6 szigndja: o>
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A tananyagegység elvart tanuldsi eredményeinek
feldolgozasahoz ajanlott irodalmak, internetes
oldalak:

Rendelkezésre bocsajtott tanulast,
felkészlilést segité jegyzet, és egyéb
segédanyagok, pl. gyartdi, Uzemeltet6i
leirasok, abrak, gépkonyvek, naplok,
interneten aktualisan elérhetd szakmai
anyagok, egyéb 0Osszefoglald tablazatok,
anyagok, leirdsok stb.

A tananyagegység elvégzésérdl szolé igazolas
kiadasanak feltételei:

Az egyes tananyagegységek elvégzésérdl
kiilon igazolas csak a képzés sikertelen
teljesitése esetén, a résztvevs elGzetes
irasbeli kérése esetén kerll kiadasra, az
alabbi feltételek mellett:

a megengedett hidanyzas adott
tananyagegységre szamitott aranyanak
megtartdsa

a fizetési kotelezettség teljesiilése.

Szakért6 szignodja: %
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11.2 Erémlivi gozturbina ellenGrzése, lizembe helyezése és leallitasa

A tananyagegység sorszama és megnevezése:

Er6mlivi g6zturbina ellenbrzése, lzembe
helyezése és ledllitasa

A tananyagegység célja:

iparban az
elGirasoknak
utasitasoknak
ellenérzésére,
ledllitasara.

A képzésben résztvevé a tananyagegység
eredményes teljesitésével képes legyen az
erémvi
segédberendezéseinek

megfeleld,
Uzembe

gbzturbindk és
biztonsadgos, az

kezelési-karbantartasi
szakszerd
helyezésére és

Tanulasi eredmények, amelyek kialakitasahoz a tananyagegység érdemben hozzajarul

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart
viselkedésmaédok,
attit{idok

Onallésag és

felel6sség mértéke

Ellendrzi a gbzturbina, a
segédrendszerek és

berendezések Gizemkész
allapotat.

Tisztaban van a
g6zturbinak
mikodésének
alapfogalmaival.

Ismeri a gbzturbinak
csoportositasat.

Ismeri a gbzturbina, a
segédrendszerek és
berendezések szerkezeti
felépitését és lzemkész
allapotanak feltételeit.

Fontosnak tartja az
ellendrzés végrehajtasat.

Uzembe veszi a h(itéviz
rendszert, a kenéolaj
rendszert, elinditja a

turbina
tengelyforgatasat.

Ismeri a h(it6éviz és
kend6olaj rendszerek
fajtait

Ismeri a turbina
forgorészek feladatait,
kialakitasait.

Ismeri a
tengelykapcsoldk
feladatait, alkalmazasait
a turbinanal, fajtait,
csapagyak feladatait,
kialakitasait.

Ismeri a tengelyforgato
berendezés feladatait, a
teendéket
meghibasodas esetén.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,

torekszik a miszaki
hibak elkeriilésére.

FelelGséget véllal a
rendszer alkalmassagara
és mikodésére.

o

Szakért6 szigndja:
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Uzembe helyezi a
kondenzviz rendszert és
a tdmszelence zarég6z

rendszert, vakuumot hoz
létre a kondenzatorban.

Ismeri a kondezviz,
tomszelence-zarég6z
rendszer elemeit,
felépitését,
izembehelyezésiiknek
|épéseit.

Elvégzi, illetve részt vesz
a turbina inditas elstti
probakban.

Tisztaban van a turbina
inditas elGkészit6
m(iveleteinek
mozzanataival.

Kritikusan szemléli a
munkavégzéshez
szlikséges gépek,
berendezések, eszk6zok
m{szaki allapotat.

FelelGsséget vallal a sajat
munkajaért, annak
mindségért.

Végrehajtja a
turbinainditas el6tti
ellenérzéseket.

Ismeri a g6zturbina
inditas elGtt a
rendszerek
Gzembehelyezésének, és
kiprobalasanak
technoldgiajat.

Fontos szamara, hogy a
munkam{veleteket
pontosan, ugyanakkor a
lehet6 leggyorsabban
elvégezze.

FelelGséget véllal a
rendszer alkalmassagara
és mikodésére.

Felf(iti a turbina
gGzvezetékeit, fordulatra
hozza a turbinat,
mikozben figyelemmel
kiséri a turbina
paramétereit.

Ismeri a g6zturbina
inditasanak,
felf(itésének, fordulatra
hozasanak lépéseit.

Fontosnak tartja az
elGirasok szerinti
beallitast,
paraméterezést.

Végrehaijtja a fordulatra
hozas és az lizemi
fordulatszam kézbeni
ellenérzéseket és
m(iveleteket.

Ismeri a turbina
fordulatra hozasa
kézbeni jellemzéket.

Maradéktalanul betartja
az utasitasokat.

FelelGsséget vallal a sajat
munkajaért, annak
mindségért.

Elvégzi, illetve részt vesz
az lizemi fordulatszamon
torténd prébakban.

Ismeri a fordulatszam-
szabalyozas feladatait, a
turbinak mukodési
elveit.

Kritikusan szemléli a
munkavégzéshez
sziikséges gépek,
berendezések, eszk6zok
m{szaki allapotat.

Részt vesz a
szinkronizalas
folyamataban és
végrehaijtja a
szinkronizalds utani
feladatokat.

Ismeri a szinkronizalast
és azt kovetds
feladatokat.

Fontos szamara, hogy a
munkam{(veleteket
pontosan, ugyanakkor a
lehet6 leggyorsabban
elvégezze.

Onalléan képes
munkajat végezni,
sziikség esetén
munkatarsaival
egyluttmikodik.

Figyelemmel kiséri a
turbina paramétereit és
szabalyozza a
segédrendszerek
paramétereit a
felterhelés alatt.

Ismeri és tudja
alkalmazni a g6zturbina
terhelésre vonatkozé

177

elGirasokat.

Fontosnak tartja az
elGirdsok szerinti
beallitast,

paraméterezést.

Onalldan dontéseket

hoz.

o

Szakért6 szigndja:
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Ismeri a g6zturbina
terhelésre vonatkozd
elGirasokat.

Ismeri s turbina
viztelenit6 rendszerének,
az el6melegité
rendszereknek, a tap- és
kondenzatum
szivattyuknak a
mukodését, lizemi
allapotainak jellemzéit.

Uzemi 4llapotba allitja a
turbina viztelenitd
rendszerét, az
elémelegit6
rendszereket, a
szlikséges tap- és
kondenzatum
szivattyukat.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,

torekszik a miszaki
hibak elkeriilésére.

Ismeri a miszak kdzbeni
események
dokumentaldsanak
lehetdségeit.

ElGiras szerint ellendrzi
és rogziti az
lzemeltetett

berendezések
paramétereit.

Fontosnak tartja az
elGirasok szerinti
beallitast,
paraméterezés.

FelelGséget véllal a
rendszer alkalmassagara
és mikodésére.

Ismeri és tudja
alkalmazni a turbina
ledllas miveleteit, a
vészledllitasanak eseteit,
a kezelGi beavatkozasok
indokait.

Leallitja a turbinat.

Munkajat magas foku
pontossag jellemezi

Teljes felelGsséget vallal
a hibas muveleti sorrend
esetén bekovetkez§
eseményért.

A tananyagegység tanulasi eredményeinek elérését biztosito tanitasi-tanulasi ut

A tananyagegység | Az oktatok a tananyag sajatossagainak megfelelGen, illetve a
oktatasa soran | képzésben résztvevik esetlegesen eltérd iskolai végzettsége, szakmai
alkalmazott képzési | tapasztalata, el6zetes ismeretei alapjan az adott csoport igényeihez
mddszerek és | igazitva alkalmazzak a differencidlt oktatas eszkozeit. Alkalmazott
munkaformak modszerek: el6adds, magyardzat, gyakorlati munka, megbeszélés,
bemutatas, szemléltetés, szimuldcié, vita, kooperativ oktatasi
madszer, portfolid, onallé tananyagfeldolgozas stb. Munkaformak:
frontalis csoportos, egyéni munka, paros/kiscsoportos munka, egyéni
vagy csoportos projektmunka.
o Személyes megjelenést igényl6 kontaktora:
Elmélet: 46 dra
Gyakorlat: 20 6ra
o Kontaktoratdl eltér6 munkaforma alkalmazdsa esetén
beszamithaté éraszam:
Projektfeladat: 66 dra
Szakértd szigndja: ZZa>
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A tananyagegység
tematikai egységei

A tematikai egység tartalmi elemei

GG6zturbina felépitése

Elméleti és valds g6zturbina korfolyamat

Kondenzacids, elvételes, megcsapolasos, f(itd, stb. turbina
hatasfokjavitd megoldasok a Carnot korfolyamat alapjan
Kondenzatorok, hiitéviz-rendszer

Olaj-rendszer (kend, vezérld, szabalyozd)
Tomszelencegbz-rendszer

Kazanok

Tengelyforgatd berendezés feladata, meghibasodasa,
javitasa, kézi tengelyforgatas, Gzemeltetése
Tengelykapcsolék  feladata, Csapagyak (hord és
tdmcsapagy) kialakitasa

axialis és radidlis turbina

olajrendszer

viztelenit6 rendszer

gb6zturbina automatikaja, vezérld rendszere

gl6zturbina miszerezettsége, szabalyozoi

VVVVYVVYVYY

Y

YVVYVYY

Er6mlivek felépitése

VYV VYV

KKS jel6lésrendszer

erémlvi segédberendezése lizeme (hd&cserél6k, szivattyuk,
olajellaté/izemanyag-rendszerek)

eré6mivek inditasa, ledllitasa

szinkronizalas

GGzturbina tzemviteli
feladatok

VVVYVYVYYVYYVY A\

Y VYV

Uzemi ellenérzések, dokumentdlas, adminisztracios feladatok,
m{iszakvaltas

Nyulas (abszolut és relativ nyulas)

Rezgés, rezgésmérés beépitett és kézi mUiszerekkel

Vészstop,

hémérsékletek,

reteszelemek,

felporgetés, berendezések inditdsa, (izembe helyezése,
leallitasa

g6zturbina menetrendje,

gl6zturbina kezelési utasitasa

terhelésvaltoztatds, gyorsinditas hatasa — felf(itési diagramok

Szakért6 szigndja: o>
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A tananyagegység elvart tanuldsi eredményeinek
mérése és értékelése (a tanitasi-tanuldsi folyamat
kézben fejleszt6 és a tanitasi-tanulasi folyamat
végén szummativ/mingsitd céllal):

A tanitdasi-tanuldsi folyamat kézben:

szobeli ellen6rzé kérdések, szdbeli/irasbeli
és gyakorlati feladatok, tesztek megoldasa
onalléan vagy az oktatd iranyitasaval.
Szobeli ellendrzé kérdések a projektmunka
allasarol.

A tanitasi-tanulasi folyamat végén: a képzés
zard mérése (lasd 12.1 pont).

A mérés moddszere: irasbeli + gyakorlati
Id&tartama: 40+40 perc

A tananyagegység elvart tanuldsi eredményeinek
feldolgozasahoz ajanlott irodalmak, internetes
oldalak:

Rendelkezésre bocsajtott tanulast,
felkészlilést segité jegyzet, és egyéb
segédanyagok, pl. gyartdi, Uzemeltet6i
leirasok, abrak, gépkonyvek, naplok,
interneten aktualisan elérhetd szakmai

anyagok, egyéb 0Osszefoglald tablazatok,
anyagok, leirdsok stb.

A tananyagegység elvégzésérdl szolé igazolas

kiadasanak feltételei:

Az egyes tananyagegységek elvégzésérdl
kiilon igazolas csak a képzés sikertelen
teljesitése esetén, a résztvevs elGzetes
irasbeli kérése esetén kerll kiadasra, az
alabbi feltételek mellett:

hidnyzas adott
szamitott

- a megengedett
tananyagegységre
aranyanak megtartasa

- afizetési kotelezettség teljesiilése.

Szakért6 szigndja: o>
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11.3 G6zturbina karbantartasa, lizemzavar-elharitas

A tananyagegység sorszama és megnevezése:

GG4zturbina
elharitas

karbantartasa,

Uzemzavar-

A tananyagegység célja:

iparban a

el6forduld  hibak

A képzésben résztvevé a tananyagegység
eredményes teljesitésével képes legyen az

segédberendezéseinek kezelése folyaman

valamint a berendezések karbantartasara.

gbzturbinak és

megfelel6 elharitasara,

Tanulasi eredmények, amelyek kialakitasahoz a tananyagegység érdemben hozzajarul

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart
viselkedésmaodok,
attit{idok

Onallésag és

felel6sség mértéke

Szabalyozza a kézzel
szabdlyozott
paramétereket.

Ismeri a rendszerek és
berendezések normal
Gizemi paramétereit.

Fontosnak tartja az
elGirasok szerinti
beallitast,

paraméterezést.

Teljes felelGsséget vallal

Végrehajtja a
funkcioprobakat,
forgasirany probat,
reteszprébakat,
programok probait,
technoldgiai probakat.

Ismeri a kiildnb6z6
probak céljait, feladatait,
végrehajtasanak
|épéseit.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,

torekszik a miiszaki
hibak elkeriilésére.

a hibas mdveleti sorrend
esetén bekovetkezd
eseményért

Ellendrzi a kondenzator,
valamint a hécserél6k
tomorségét, felligyeli a
vakuumszivattyuk,
viz/g6zsugarszivattyuk
mUikodését.

Ismeri a hGcseréld és
kondenzator rendszer,
g6z/vizsugarszivattyuk
m(ikddési elvét,
feladatait.

Fontosnak tartja az
ellendrzés végrehajtasat.

FelelGséget véllal a
rendszer alkalmassagara
és mikodésére.

Végrehajt Gitemterv
szerinti fogyasztoi
atkapcsolasokat.

Tudja olvasni, értelmezni
a technoldgiai
cs6kapcsoldsi sémakat.

Onkritikus szakmai
tevékenységére,

Berendezést zar ki.

Tudja olvasni, értelmezni
a technoldgiai
cs6kapcsoldsi sémakat.

torekszik a mUszaki
hibak elkerulésére.

Teljes felelGsséget vallal
a hibas muveleti sorrend
esetén bekovetkez§
eseményért.

FelelGséget véllal a
rendszer alkalmassagara
és mikodésére.

Elvégzi a
nyomasmentesitést,
Uritést, letiltast.

Ismeri a berendezések
Uzembdl valé kivételét.

Kritikusan szemléli a
munkavégzéshez
szlikséges gépek,
berendezések, eszk6zok

m{szaki allapotat.

FelelGsséget vallal a sajat
munkajaért, annak
mindségért.

Szakértd szigndja: ZZa>
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Biztositja a karbantartas
feltételeit.

A karbantartott rendszert,
berendezést elGkésziti
lizembevételre.
Elvégzi, illetve részt vesz a
karbantartott berendezés
prébajan.
Uzembe veszia
karbantartott
berendezést.

Ismeri a karbantartasok
feltételeit, fajtait,
végrehajtasanak
m(iveleteit.

Fontos szamara, hogy az
altala kezelt
berendezések
Gzemképes allapotban
legyenek és maradjanak.

Onalléan képes
munkajat végezni,
sziikség esetén
munkatarsaival
egyuttm(ikodésben végzi
feladatait.

A technoldgiai berendezés
veszélyezettsége esetén
beavatkozik a veszély
elharitasa érdekében és
jelentést tesz operativ
felettesének.

Ismeri az Uzemzavari
allapot ismérveit,
felismeri a beavatkozas
szlikségességét.

Fontos szamara, hogy a
munkam{veleteket
pontosan, ugyanakkor a
lehet6 leggyorsabban
elvégezze.

Teljes felelGsséget vallal
a hibas mdveleti sorrend

Felismeri, beazonositja az
lizemzavari jelenségeket
és elvégzi az elGirasoknak
megfelel6 Gzemzavar
elharitasi tevékenységeket

Ismeri az lzemzavar
elharitasi csomagot
(stratégiat).

Ismeri az Uzemzavar
szakszer( elharitasat.

Magdra nézve
kételez6nek fogadija el az
optimalis megoldas
kovetelményét.

esetén bekovetkezd
eseményért.

Ellendrzi a védelmi
mikodések végrehajtasat,
mikodés elmaradas
esetén intézkedik annak
helyreallitasardl.

Ismeri a védelmi és
szabalyoz6 rendszereket,
tudja annak allapotat
ellendrizni.

Fontosnak tartja az
ellendrzés végrehajtasat.

FelelGséget véllal a
rendszer alkalmassagara

Felderiti az esetleges
meghibasodasokat és azok|
okait.

Tisztaban van az
esetleges meghibasodasi
lehetdségekkel és ismeri
azok okait.

Fontosnak tartja az
ellendrzés végrehajtasat.

és m(ikodésére.

Végrehajtja az
lizemzavarok elharitasaval
kapcsolatos utasitasokat,
részt vesz az lizemzavarok
kivizsgalasaban.

Ismeri az Uzemzavar
kivizsgalashoz
kapcsolodo
tevékenységeket, azokat
végre tudja hajtani.

Maradéktalanul betartja
az utasitasokat.

Onalléan képes
munkajat végezni,
sziikség esetén
munkatarsaival
egyluttmikodik.

o

Szakért6 szigndja:
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A tananyagegység tanulasi eredményeinek elérését biztosito tanitasi-tanulasi ut

A tananyagegység | Az oktatok a tananyag sajatossagainak megfelelGen, illetve a
oktatasa soran | képzésben résztvevik esetlegesen eltérd iskolai végzettsége, szakmai
alkalmazott képzési | tapasztalata, el6zetes ismeretei alapjan az adott csoport igényeihez
mddszerek és | igazitva alkalmazzak a differencidlt oktatas eszkozeit. Alkalmazott
munkaformak modszerek: el6adds, magyardzat, gyakorlati munka, megbeszélés,

bemutatas, szemléltetés, szimuldcié, vita, kooperativ oktatasi
madszer, portfolid, 6nallé tananyagfeldolgozas stb. Munkaformak:
frontalis csoportos, egyéni munka, paros/kiscsoportos munka, egyéni
vagy csoportos projektmunka.

o Személyes megjelenést igényl6 kontaktora:
Elmélet: 30 dra

Gyakorlat: 10 6ra

o Kontaktératol eltér6 munkaforma alkalmazasa esetén
beszamithato 6raszam:

Projektfeladat: 32 éra

A tananyagegység | A tematikai egység tartalmi elemei
tematikai egységei

G6zturbina rendszerei » rendszer felépitése, cs6kapcsoldsi sémak
» g6zrendszer
» olajrendszer
» hdécserélék, kondenzatorok felépitése
» rendszerek kizarasa, Gzembdl kivétele
EllenGrzések, prébak a > hideglizemi probak
gyakorlatban » inditas el6tti probak
> meleglizemi préobak
» inditas el6tti, inditds alatti és Gzem alatti ellen6rzések,
ezek dokumentalasa
» karbantartdsi/Uzemzavar elhdritasi stratégiak
» karbantartasi ciklus, egyenérték( éra, lizemora
» terhelésvaltoztatds, gyorsinditds hatasa — felf(itési
diagramok
Szakért6 szigndja: o>
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A tananyagegység elvart tanuldsi eredményeinek
mérése és értékelése (a tanitasi-tanuldsi folyamat
kézben fejleszt6 és a tanitasi-tanulasi folyamat
végén szummativ/mingsitd céllal):

A tanitdasi-tanuldsi folyamat kézben:

szobeli ellen6rzé kérdések, szdbeli/irasbeli
és gyakorlati feladatok, tesztek megoldasa
Onalléan vagy az oktatd irdnyitasaval.

A tanitasi-tanulasi folyamat végén: a képzés
zard mérése (lasd 12.1 pont).

A mérés moddszere: irasbeli + gyakorlati
Id6tartama: 40+40 perc

A tananyagegység elvart tanuldsi eredményeinek
feldolgozasahoz ajanlott irodalmak, internetes
oldalak:

Rendelkezésre bocsajtott tanulast,
felkészlilést segité jegyzet, és egyéb
segédanyagok, pl. gyartdi, Uzemeltet6i
leirasok, abrak, gépkonyvek, naplok,
interneten aktualisan elérhetd szakmai

anyagok, egyéb 0Osszefoglald tablazatok,
anyagok, leirdsok stb.

A tananyagegység elvégzésérdl szolé igazolas

kiadasanak feltételei:

Az egyes tananyagegységek elvégzésérdl
kiilon igazolas csak a képzés sikertelen
teljesitése esetén, a résztvevs elGzetes
irasbeli kérése esetén kerll kiadasra, az
alabbi feltételek mellett:

- a megengedett
tananyagegységre
aranyanak megtartdsa

- afizetési kotelezettség teljesiilése.

hidnyzas adott
szamitott

Szakértd szigndja: Tom
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12. A képzésben részt vevd teljesitményét értékel6 rendszer leirasa

12.1 A képzés zar6 mérésének idétartama, mddszere, formaja, tartalma

1.

Id6tartama: 40 perc

A mérés moddszere: irdsbeli (személyes jelenlétet biztositd forma, vagy pl.: digitalis alkalmazas,
platform hasznalata, vagy hagyomanyos papiralapu mérés)

Formaja: képzd hataskorébe utalt

Tartalma: a szakmai kdvetelmények megadott témakdreinek mindegyike.

2.

Idétartama: 40 perc

A mérés modszere: gyakorlati (személyes jelenlétet biztositdé forma, vagy pl.: digitalis alkalmazas,
platform hasznalata, vagy hagyomanyos vagy interaktiv moddszer)

Formaja: képzd hataskorébe utalt

Tartalma: a szakmai kdvetelmények megadott témakaoreinek mindegyike

12.2 A képzés zaré mérésének értékelése, a tanusitvany kiadasanak feltétele, sikertelen mérés
ismétlésének lehetGsége

A képzés zard vizsga akkor eredményes, ha a feladatokat a képzésben részt vevd az irasbeli
zaromérésen legaldbb 51%, a gyakorlati zarémérésen legalabb 51%-os szinten teljesiti.

Az értékelés megfelelt és nem megfelelt mingsitésu.

Amennyiben a képzés zard vizsga eredményének mérése megfelelt mindsitésli, a Perfekt
tanusitvanyt allit ki a képzésben részt veve részére.

Sikertelen teljesités esetén a zaré mérés megismételhetd.

A tanulasi eredmények méréseit 1 éven belll a Perfekt Zrt. altal megjel6lt id6pontban a mérésben
résztvevé javito- vagy potlé vizsga keretében megismételheti.

Szakért6 szigndja: o>
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13. A képzésrdl sz6l6 igazolas (tanusitvany) kiadasanak feltételei

A képzésrél szolé tanusitvany kiadasanak
feltételei: » aképzésben résztvevs hidnyzdsa nem
haladja meg a képzési programban
meghatarozott (felnGttképzési

szerz6désben rogzitett) draszamot,

> aképzést zaro vizsgat, a képzési
programban meghatdarozott szinten
teljesitette

14. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges személyi és targyi feltételek, valamint a
képzéshez kapcsolddo egyéb specialis feltételek és ezek biztositasanak maddja

A képzési program végrehajtasahoz sziikséges | Oktatoként olyan személy alkalmazhato, aki
személyi feltételek: rendelkezik a képzési tartalomnak megfeleld
szakos tanari szakképzettséggel, vagy a képzési
tartalomnak megfelel§ fels6foku végzettséggel
és  szakképzettséggel, vagy fels6foku
végzettséggel és a képzési iranynak megfelel6
szakképesitéssel, vagy a képzési irdanynak
megfelel6 szakképesitéssel és legalabb 2 év
szakmai gyakorlattal.

Az oktatdk biztositdsa munkaszerzédéssel vagy
megbizdsi szerz6déssel torténik. (Specidlis
esetekben -példaul céges megrendelés alapjan
kihelyezett képzés — a szolgaltatdsi szerz6dés
részeként megrendelGi vallaldasként szerepel a
jogszabalyoknak megfelel6 végzettségli oktato
biztositasa.)

A képzési program végrehajtasahoz sziikséges | Megbizasi szerz6dés vagy munkaviszony, vagy
személyi feltételek biztositasanak modja: vallalkozasi szerz6dés.

A képzési program végrehajtasahoz sziikséges | Személyes jelenlétet igényl6 kontaktéra
targyi feltételek: esetében: Tanterem a csoport létszamdanak
megfelel6 felszereltséggel (tanuldi asztal és
szék vagy irdlapos szék, 1 db tanari asztal
székkel, 1 db asztal/flipchart, projektor,
szamitogép).

Gyakorlati oktatas esetén, gyakorlati helyiség a
szlikséges eszkozokkel, tizel6berendezésekkel,
azok égéstermék elvezetésére szolgdlo
rendszerekkel és szell6zési berendezésekkel
felszerelve. elméleti

Szakértd szigndja: ZZa>
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Személyes jelenlétet nem igényl6 elméleti
kontaktdra esetén

Informatikai eszkoz (egy az aldbbiak kozil):
szamitégép hangszordval és mikrofonnal
(kamera nem feltétel)

o szamitogép hangszéréval és
mikrofonnal, kameraval
o laptop
o tablet/iPad (headsettel)
o okostelefon (Android vagy iOS
rendszerl is megfelelG)

o Internet hozzaférés (HD
mindségli  youtube  vided

lejatszasara alkalmas)

Egyéb eszkozok: a tananyagegységben szerepld
szakmai tartalomhoz szakipari
berendezések, eszkdzok, tovabba

illeszkedd
anyagok,
formanyomtatvanyok.

A képzési program végrehajtasahoz sziikséges
targyi feltételek biztositasanak médja:

Tulajdonjog vagy bérleti szerzédés,
egyluttm(ikodési megallapodas.

vagy

feltételek biztositasanak madja:

A képzéshez kapcsolodd egyéb specialis | -
feltételek:
A képzéshez kapcsolodé egyéb specialis | -

Szakért6 szigndja: o>

24



perfe kl. KEPZESI PROGRAM

Perfekt Gazdasagi Tanacsadé, Oktaté és Kiadé Zrt. Erémlivi gézturbina gépész
1118 Budapest, Szamadod utca 19. 1.em. 1.a

Nyilvantartasi szam: B/2020/000383

Engedélyszam: E/2020/000098

A képzési program el6zetes mindsitése megtortént.

Az el6zetes mindGsités helye és id6pontja: Budapest, 2024.12.17.

Feln6ttképzési szakérto

neve: Udvari Zoltan

a felnGttképzési szakértSk nyilvantartasaban szerepld | FSZ/2020/000019
nyilvantartasi szama:

alairdsa: é é

FelnGttképzo képviseletére jogosult személyek

neve: Szilber Erzsébet
alairdsa: In
e
ol N
neve: Megyesi Erzsébet

alairdsa: U}’-ﬁ Si-—a-—ai‘j_
JI

Szakért6 szignodja: %
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