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Eromiivi kazangépész

A képzesi program a szakképzésért felelds miniszter altal 2020.11.20-an nyilvantartasba vett,
valamint a www.ikk.hu oldalon 2024.11.14-én megjelent programké&vetelmény alapjan készult.

A képzesi program intézmenyi nyilvantartasi szama: SZ-10-0203-2024

Szakérté szignodja: %
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1. A programkévetelmény, illetve az ennek alapjan szervezhet6 szakmai képzés adatai

A programkovetelmény (képzés) | Erémlvi kazadngépesz
megnevezése:

A programkoévetelmény azonosito szama: 07134021

Agazat megnevezése: Gépészet

Besoroldsa a képzési teriiletek egységes | 0713 Energetika, elektromossag
osztalyozasi rendszere (KEOR) szerinti kod
alapjan:

2. A programkévetelmény alapjan szervezheté szakmai képzéssel megszerezhet6
szakképesités adatai

Megnevezése: Erémivi kazangepész

Szintjének besorolasa:

Az Eurdpai Képesitési Keretrendszer (EKKR) | 4
szerint:

A Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) | 4
szerint:

A Digitalis Kompetencia Keretrendszer | 4
szerint:

3. A programkovetelmény alapjan szervezhet6 szakmai képzéssel megszerezhetd
szakképesités és az azzal betdltheté munkakor vagy végezhetd tevékenység

kapcsolata, 6sszefliggése

A szakmai képzéshez kapcsoléoddéan megszerezhetd szakképesités jogszabalyban
meghatarozott képesitési kovetelmény munkakor betoltéséhez vagy tevékenység
folytatasahoz.

- az egyes ipari és kereskedelmi tevékenységek gyakorlasahoz szikséges képesitesekrél,
valamint egyes mliszaki szabdlyozasi targyd miniszteri rendeletek modositasarol szolo
34/2021. (VII. 26.) ITM rendelet 1. mellekletében foglalt tablézat 2., 39., 43., 44., 50., 62., 63.,
64. sora, valamint

- a mlszaki-biztonsagi szempontbdl jelentds munkakérok betdltéséhez szikséges szak-mai
képesitésrél és gyakorlatrol, valamint az ilyen munkakérben foglalkoztatottak idészakos
tovabbképzésével kapcsolatos szabdlyokrol szoldo 16/2018.(IX. 11.) ITM rendelet 2.
mellékletében foglalt téblazat 2. sora.

Szakértd szignoja: %
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4. A programkovetelmény alapjan szervezhetdé szakmai képzéshez kapcsolédéan
megszerezhetd  szakképesitéssel ellathatd legjellemzdébb  munkateriilet,
tevékenység vagy munkakor leirasa

Az erdmvi kazangépész szakember jellemz&en a 12-30 t/h témegaram kdzotti 21 MW-os (vagy
annal nagyobb) teljesitmeny(i ipari kazanokat és segédberendezéseiket kezeli és felligyeli
erémdviiranyité kdézponton keresztiil. Feladata a fosszilis tlizeldanyagokkal vagy biomasszaval
mikdds erémuivi kazanok, kiegészité berendezéseik, valamint a kazanok altal ellatott
technologiai rendszerek, hétechnikai berendezések hatékony, lzembiztos mikédtetése.
Munkaja soran ellenérzi és fellgyeli az lizemeltetési paramétereket, végrehajtja a sziikséges
beavatkozast. Vezeti az eléirt Gzemi dokumentumokat. Informatikai ismeretei alapjan képes a
korszer(l, folyamatiranyitott, automatizalt tlzeléstechnikai rendszerek miikodtetésére, a
digitalis (zemeltetési naplézas végrehajtasara. Ellatja a jogosultsagi korébe tartozo gépek,
berendezések, épllet-felligyeleti €s biztonsagi rendszerek ellenbrzését, a veszélyes anyagok,
hulladekok elbiras szerinti kezelését. Kozrem(ikodik a kazanok és berendezéseik hatdsagi
ellendrzésénél. Dokumentacid alapjan a megujuld energiaforrasokbol elallitott energia
hasznalatanak elémozditasardl szold, 2018. december 11-i (EU) 2018/2001 eurdpai
parlamenti s tanacsi iranyelv IV. melléklet 6. pont b) alpontjaban a biomasszabojlerek és -
tzhelyek biztonsagos Uzemeltetése tekintetében meghatarozott ismeretekkel és
kulcskompetencidkkal ésszhangban biomasszabojlerek és -tlizhelyek biztonsdgos (izembe
helyezése megvalodsithatosagat ellendrzi.

5. Aképzés célja és célcsoportja

A képzés célja: Az  erdmdlvekben, erémuivi kazanokat
(vizcsoves kazanokat) tzemeltetd
létesitmeényekben dolgozd szakemberek
kepzeése, akik a képzés elvégzése és a sikeres
vizsga letétele utdn képesek az er6muvi
gozkazant és segédberendezéseit a kezelési
karbantartasi utasitasoknak megfeleléen, a
hatdsagi, és a vonatkozo jogszabalyi, gyartoi
eléirdsok betartasaval, az adott Uzem belsd
szervezeti szabalyzatanak megfeleld
iranyitassal, onalléan (zemeltetni.

A képzés célcsoportja: A 7. pontban meghatdrozott bemeneti
feltételekkel rendelkez6 személyek, akik
megfelelnek a programba valé bekapcsolodas
feltételeinek.

Szakértd szigndja: %
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6. Aképzés soran megszerezheté kompetenciak

( » Akazanberendezések szakszer(, gazdasagos és biztonsagosan lizemeltetése.

> Képes biztositani a berendezés tlizeldanyag-ellatasat a rendelkezésre allo taroldkbol,
valamint elvégezni annak elSkészitését, inditasat, folyamatos Uzemben tartasat,
tisztitasat és leallitasat.

» Képes ellendrizni az (izemi paramétereket, és a jogosultsagi szintjének megfeleldéen
végrehajtani a szlkséges beavatkozasokat.

» Képes naprakészen vezetni az izemviteli dokumentaciokat, tizemi napldt, valamint az
anyag- és eszkozvételezési nyilvantartasokat.

» Képes folyamatiranyitott, automata rendszerek mikodtetésére, valamint a digitalis
lizemeltetési naplozas végrehajtasara.

» Képes ellendrizni a jogosultsagi korébe tartozé biztonsagi berendezéseket, valamint a
veszélyes anyagok, hulladékok és melléktermekek kezelését a hatdsagi elirasoknak
megfelelden elvegezni.

7. A képzéshe vald bekapcsolodas és részvétel feltételei

A képzésbe valo bekapcsolodas feltételei

Iskolai eléképzettség: éretiségi vegzettseg

Szakmai elGképzettség: - Gépészet vagy Epliletgépészet
agazathoz tartozoé szakmak,
szakképzettségek barmelyike,
vagy

- kazankezelé6 (max. 12 t/h) szakmai

képesités.

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmény: szlikséges

Szakmai gyakorlat terlilete és idGtartama: nem szlikséges (16/2018.(IX.11) ITM rendelet

2. melléklete 2. pontja alapjan)

A képzésben valo részvétel feltétele: Személyes jelenlétet nem igenyld
kontaktorakon valod részvételhez, valamint az
e-learning oktatasi formahoz szlkséges
informatikai eszkozok (laptop/szamitogeép,
kamera, mikrofon) és HD min&ségl YouTube
vided  lejatszasdra  alkalmas internet
hozzaférés résztvevd altal biztositva.

Szakérté szigndja: %
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Arészvétel kovetésének maodja: Arésztvevo altal alairt jelenléti iv a személyes
jelenlétet igenylé kontaktorakon és/vagy a
részvétel kovetésére alkalmas oktatd altali
igazolas (elektronikus dokumentum) a

személyes jelenlétet nem igénylo
kontaktérakon
Megengedett hianyzas mértéke: A képzés draszamanak 20%-a
8. Atervezett képzésiidod
Atervezett képzésiido: 320 6ra
9. Maximalis csoportlétszam
Maximalis csoportlétszam: 4016

10. A képzés tananyagegységei és 6raszamai

Kontaktoratol eltéré

Tananyagegyseég Oraszam munkaforma alkalmazasa
esetén beszamithaté 6raszam

Erémivi kazangépész 320 160

Szakértd szignoja: %
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11. A képzés tananyagegységei, azok célja, tartalma, 6raszama, a tananyagegység
megvaldsitasa soran alkalmazott képzési médszerek és munkaformak, valamint a
kontaktoratol eltéré6 munkaforma alkalmazasa esetén, ha az a képzés 6raszamaba
beszamithatd, a beszamithaté 6raszam

A tananyagegység sorszama és megnevezése: Erémvi kazangépész

A tananyagegyseég célja: A képzésben résztvevd a tananyagegyseg
eredmeényes teljesitesével képes legyen
az iparban az erémulvi gézkazanoknak
folyékony, gaz vagy szilard
halmazallapotu tuzeléanyagokkal fatott
thzeléberendezéseinek és Kkiszolgald
berendezéseinek kezelése folyaman
eléfordulod feladatok megfelelé
elvégzésere.

A tananyagegység 6raszama: 320 6ra

Tanulasi eredmények, amelyek kialakitasahoz a tananyagegység érdemben hozzajarul

) ) Elvart L
E?szseg,ek’k Ismeretek viselkedésmodok, ‘?’l‘all,l,"s"’fg s i
épessége attitidsk elelésség mértéke

Teljes kord ellenérzést| Alkalmazoi szinten Térekszik a mlszaki, | Onalléan vagy

végez a ismeri és értia szakmai fogalmak munkahelyi vezetdje

kazanrendszeren és kuldnbozd kazanok megértéseére, igenyli Utmutatasa alapjan a

segédberendezésein. | tipusait, f6bb munkajaval berendezésekre

Elokészitiaz erémuivi | jellemzoéit. kapcsolatos pontos vonatkozodan

kazanrendszert az Komplexitasaban informaciokat. ertelmezi a kezelési es

Uzeminditashoz. ismeri az energia- karbantartgsi

Felméri az altala termeld, tulhevitett utasitasokat, abrakat,

mUkodtetett gbzkazanok leirasokat.

fontosabhb szerkezetét, jellemzd

készllékcsoportok - | technikai

kazan, hécseréld, megoldasait. Ismeri

szivattyu, viz-lagyito, | az energetikai

nyomasfokozo, rendszerek fébb

tulhevit6- fébb készllékeinek - ki-

tulajdonségait, emelten gézturbinak,

mulkodésltket, Gzemi | szivattyuk,

tulajdonsagaikat. hécserélék,

Adattabla alapjan vizlagyitok -

értékeli a mikodtetett | mikodesét,

berendezés szerkezeti

tulajdonsagait, kialakitasuk

veszélyesseget. jellemzéit.

Szakértd szigndja: %\;‘
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Arendelkezésere allé
mUiszerekkel vagy
gyorstesztekkel
meghatarozza a
kazantapviz
keménységét,
megfelel&seget.
Elinditja és mUlikodteti
avizlagyitokat, a
sotalanitas
berendezéseit.
Ellenérzi az ioncseréld
és reverzozmaozis
elvén mikddé (RO)
lagyitok mikodését,
szlkség esetén
intézkedik, vagy
muszaki

leiras alapjan,
jogosultsagi korében,
elvégzi az ioncseréldk
csergjét. Felligyelia
kazanberendezés
tapvizellatasat
(potlasat), mikodteti
a gaztalanito,
gazmentesit®
berendezést.
Egyszerl
szamitasokat végez a
vizmindség mérési
adatokon alapulé
meghatarozasara.

Alapszintenismeri a
vizlagyitas
fontossagat és
jellemzd miiszaki
megoldasait.
Alkalmazoi szinten
ismeri az ioncserés és
forditott ozmozis
elvén makodé
vizlagyitok fébb
tipusait, azonositja a
vizlagyitokat a
gyartmany
informacidk alapjan.
Tudja kezelni a
legfontosabb
vizmindség
meghatarozd
mUszereket. Felismeri
az eldirastol eltérd
mindseégi viz jellemzé
paramétereit.

Mindségorientalt a
kazantap vizre
vonatkozd vizsgalatok
elvégzésében, a
korszer(i miiszerek
hasznalataban.
Elkotelezett a legjobb
mindségl és
legmegfelelébb
anyagok kivalasztasa
irant.

Feleldsseget vallal a
végzettmeérések
pontossagaért.
M(ivezet6 vagy
csopartvezetd
feladatkorében
felelésen iranyitja a
beosztott munkatarsak
munkajat, gondoskodik
a biztonsagos
munkavegzés
feltételeirdl.

Felméri a kazan
uzemviteléhez
szuikséges fosszilis
vagy biomassza alapu

Alkalmazoi szinten
ismeri a flitési
rendszerekben
hasznalt anyagok fébb|

Ertékként tekint az
energiatermeld
nyersanyagokra,
elkotelezett az anyag-

tlzel6anyagokat. fizikai tulajdonsagait, |és energiatakarékos, |kezeli az anyag- és
Ellenérzi a kémiai és kornyezettudatos eszkozgazdalkodasi
tlzeldanyagellatas kérnyezetvédelmi munkavégzés irant. dokumentumokat.
utvonalat, jellemzait.

csBhaloézatanak Azonositja a

allapotat. kilonbozd

El6készitia fatéanyagokat és

thzeldanyagokat segédanyagokat.

felhasznalasra,

Betartja az anyag- és
eszkdzgazdalkodas
szabalyait.

Vezetdi iranyitassal

Szakert6 szignoja: %
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ellenérzi atmeneti
tarolasukat.

Vezeti, az
eléirasoknak
megfeleld formaban
dokumentalja az
tUzemmenetet, kezeli a
rendelkezésére allo
informatikai
eszkozoket és
programokat.
Ellenérzi a fitéanyag
mindsegeét
meghatarozé
muUszereket, vezeti az
Uzemi naplat,

Alkalmazadi szinten
ismeri az Uzemviteli
dokumentumok
tipusait, az tzemi
napld, anyag
kivételezés,
elszamolasi mérés
hagyomanyos és
informatikai
eszkozokkel valo
dokumentalasat.

Informatikai eszkdzok
(pl. internetes
adatbazis)
segitségével ellendrzi
€s azonositja a
hasznalt anyagok
mUiszaki vagy
mindségi jellemzdit.

normalallapot,
gaznyomas fuggdseg
szamitasai.

valamint az

Uzemanyag-

felhasznalas,

fogyasztas

elszamolasi

dokumentumait.

Egyszerd Tudja a legegyszer(ibb Onkritikus a szamitasai [Képes az
lizemanyagfelhasznal | anyagforgalmi ellendrzéseben, onellendrzésre,
asi, fogyasztasi szamitasi elkotelezett a pontos [szamitasai
ellenérzé modszereket: munkavegzeés irant. korrekcidjara.
szamitasokatvégez a | tdmegaram,

pontos naplézas térfogataram,

érdekében. gézaramlas,

Elvegzia
kazanrendszer napi
ellen6rzoé feladatait,
elvégezteti az
eléirasok szerinti napi
karbantartasi
feladatokat.
Atlzeléanyag ellatd

halozat, a gézhalozat

Komplexitasaban
ismeri a gépek napi
karbantartasanak
feladatait.
Részletesenismeria
kazanszerelvények,
kilénosen a csovek,
csbszerelvények,
szivattyuk, keverdk és

Torekszik a kazanok és
berendezéseik, a
készlilékszerelvények
mikodeésének
megértésére. Nyitott a
korszer(ibb
technologiai
alkalmazasok

megértése irant.

Szakmai
munkatarsakkal
egyUttmkodve végzi a
munkajat. Szukség
esetén Uj
megoldasokat
kezdeményez.

Szakértd szigndja: %ﬁ;
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és a fustgazelvezetd
csdrendszer és
szerelvényei:
szelepek, szivattyuk,
tapvizkeverdék
tomitését ellendrzi,
ellendrizteti; és az
Uzemeltetoi
feladatkdrebe tartozd
jogosultsaggal
intézkedik a
hibaelharitas, javitas
vagy alkatrész csere
végrehajtasarol.
Szlkseg esetén
kapcsolatot tart és
kommunikal

csatlakozdk tomitési
megoldasait, fébb
tipusait, jellemzdiket,
és karbantartasuk
munkafogasait.

orekszik a szerelési
szabvanyok pontos
betartasara,
min&ségorientaltan

vegzi munkajat.

hatdsagi vizsgalatok
lefolytatasahoz.
Elvégzi vagy
elvégezteti a rendszer
nyomasmentesitését,
kiszakaszolasat,
aramtalanitasatésa
nyomasproba
technoldgiai
eldkészitését.
Hatdségi vizsgalat
kozremUkoddjekent
elvégzi vagy
elvégezteti az
ellendrzéssel
kapcsolatos szerelési,
miiszer
csatlakoztatasi
feladatokat.

ellendrzesével
kapcsolatos hatdsagi
eléirasokat. Erti a
hatésagi vizsgalatok
celjat, tartalmat és
menetét.

miiszereinek jelzéseit,
a muszaki allapotot.
Képviseli munkahelye
erdekeit a hatdsagi
ellendrzések soran.

muszakvezetdvel,

karbantartéval.

El6készitia Ismeri a Kritikusan szemlélia |A hatdsagi
kazanrendszer kazanrendszerek mikddtetett szakemberekkel
berendezéseit mukodtetésével és  |készllékek egylttm(ikodve,

kreativan vesz részt a
kilonboz6 ellenbrzé és
min&sitéd munkakban

Ellenorzi a szivattyuk,
ventilatorok,
szabalyozd eszkozok,
valamint a
tizel6berendezes és

Komplexitasaban
ismeri a szivattyuk,
ventilatorok,
hécserélék fébb

Szem el6tt tartja a
korszer( technikai
megolddsok

alkalmazdsatés a

tipusait, mikodeési

szakszer(iséget az

Felelésséget vallal az
altala mikodtetett
szivattyuk lizembiztos
muikodéséért.

Szakértd szignodja: %
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kapcsolédo
rendszerének mlszaki
allapotat,
muikodcéképességét.
Uzembe helyezia
nagynyomasu
tapszivattyuk
csuszogylris
tomitéseinek
zarofolyadék vagy
Zarogaz rendszerét.
Kezeli a nitrogénes
zarogaz rendszert.

jellemzéiket,
kapcsolatukat a
kazanrendszerrel.
Tudja a karszerd
tOmitési rendszerek
jellemzét,
mikodtetéslket.

lUzembiztos toOmitd
rendszerek
kezelésénél.

Gaztomorséget
ellendriz,
tomorségellendrzd
rendszert mikodtet.
Ellenérzi az
égbrendszer
klils6belsd
tomortelenségét, a
leveg6 rendszer
sértetlenséget.

Erti a gaztémorség
ellendrz6 rendszerek
muiikodéseét.
Azonositja az Uzemi
hibakat

Min&ségorientalt a
kazanok
lizembiztonsagat
jelenté meresek,
vizsgalatok
elvégzésében.

Felel6sséget vallal az
ellendrzé munka
pontossagaért,
szakszerliségeért.

Uzembe helyezi a
kazanrendszert.
Feltolti a
kazanberendezést,
ellen6rzi a kazéanban a
folyadékszintet.
Mkodteti a
levegtéellato és
flstgaz elvezetd
rendszert. Beinditja,
mukodteti a tapviz
keringtet6-, olajellato-
, hyomasfokozo
szivattyukat, ellen6rzi
a kezelési utasitas
szerinti parameterek
megfeleléseget.
Naplézza az
Uzeminditést.
Uzemkész allapotba
hozza a flistgaz
rendszert, beallitja a

légfelesleget.

Komplexitasaban
ismeri az inditasi
protokoll fogalmat, a
reteszfeltételek
jelentéséget, az
lizeminditas lépéseit.
Felsorolja a jellemzé
inditasi feltételeket.
Ismeri a kiilénb6z6
égetd berendezések
miuikodeését, fébb
tipusait.

Szem el6tt tartja az
anyagtakarékos és
kornyezetkiméld
anyagfelhasznalast.
Torekszik a minimalis
kibocsatasi értékek
elérésére az
lizemeltetés soran
keletkezé hulladékok
tekintetében.

Betartja a vonatkozo
hatdsagi el6irasokat.
Onalléan hasznalja a
miiszereket, képes az
onellendrzésre és
korrekcidra.

Szakértd szigndja: %
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Felméri, ellenérzia
mikddtetés
reteszfeltételeinek
teljeslilését, a
biztonsagos lizembe
helyezés
megvalosithatosagat.
Ellenérzi az
elektromos
rendszerek
erintésvedelmét.
Feszliltség ala helyezi
az Uzemi
rendszereket.
Ellenérzi a
tlzeldberendezések
szabalyozod miiszereit
és készlilékeit.
Uzembe helyezi a
levegd elémelegitéket
és a gyljtorendszert.
Elvégzi a kazan
elészelldztetéset.
Beallitja a tllhevitd
rendszert. Beallitja a
turbina inditdshoz
vagy gyljtdsinre
csatlakozashoz
szukséges
géznyomast és
hémeérsekletet.
Biztositja a turbinak
mukodtetéséhez
szlikséges
gézparamétereket.
Elvégzi a kazan
felterhelését.

Ismeri a kazanokban
és erémuivekben
lejatszodé kémiai és
fizikai folyamatokat,
kiemelten: - az égés,
égéshd, légfelesleg,
oxigénfogyasztas;
-ahémennyiség,
hétartalom,
parolgashd,
tulhevités,
kondenzacio;
-anyomas,
hémerseklet,
allapotvaltozas,
korfolyamatok (T-S €s
h-s diagramok);

- a hé- és elektromos
teljesitmény,
energiaatalakitas;

- avillamos aram,
feszlltség,
teljesitmeény, egy- és
haromfazisu
rendszerek,
transzformaciok
fogalmait, egyszeriibb
szamitasait.

Elfogadja a mikodtetés
szabalyait. Nyitott a
rendszer hibatlan és
biztonsagos
mukodtetésében a
mindsegi
energiatermelés
erdekében. Nyitott a
korszer( informatikai
eszkdzok alkalmazasa
irant.

Fogékony a korszerl(
miszertechnikai
megolddsok
megértésére, az
eszkozok
hasznalatanak
elsajatitasara

Betartja és betartatja a
munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi
elbéirasokat.
Felel&sséget vallal az
altala nyujtott
energiaszolgaltatas
mindségéért.

Hasznalja a kazan
m(iszereit: a nyomas-,
hémérseklet és
mennyiség meérd
eszkozoket, leclvassa,
értelmezi és kiértékeli
a miszerek altal
mutatott adatokat.
Hasznalja a

Alkalmazdi szinten
ismeri a nyomas,
hémeérseklet, térfogat,
folyadékszint, aramlé
mennyiség,
fesziltség,
aramerosseg,
teljesitménymeérdk
fogalmat, mérésik

Tudatos a
meérémUszerek és
beavatkozo eszkozok
hasznalataban. Nyitott
a karszerU informatikai
eszkozok alkalmazasa
irant.

Feleldsséget vallal az
ellendrzé munka
pontossagdert,
szakszerlisegeért.
Onallo javaslatokat
fogalmaz meg a
folyamatiranyito
rendszerek beallitasara

a gazdasagosabb

Szakértd szigndja: %
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kazanrendszerhez
kapcsolodé villamos
berendezések
mUszereit:
feszlltseget,
aramer@sséget,
frekvenciat és
teljesitményt mér.
Leolvassa a
folyamatiranyito
rendszerek kijelzé
képernydjerdl a
rendszer egyes
pontjain merhetd
paramétereket. Az
adatok rogzitését,
naplézasat az
lizemben hasznalt
szamitogépes
adatbazisba vagy
tablazatba rogziti.

eszkozeit,
leolvasdsukat,
atszamitasukat;
valamint a merési
adatok hagyomanyos
és informatikai
eszkozzel valod
rogzitésének modjat.
Felismeri és
azonositjaa
tlizel6berendezések
jellemzé mUszereit és
szabalyozéit.

lizemvitel érdekében.
Betartja a vonatkozo
hatdsagi elGirasokat.

Fellgyeli az Gzemi
biztonsagi
szerelvények, lefuvok,
terhelés szabalyozok
mukodéset.

Ismeri a kazanoknal
alkalmazott
biztonsagi
rendszereket, fébb
tipusait,
mUkodésiket.
Alkalmazoi szinten
ismeri a biztonsagi
szelepek es
nyomashatarolok
muikodését,
hasznalatat.

Kész a biztonsagi
rendszereket felligyeld
hatésagokkal valo
egylttmUikodésre.

Onalld javaslatokat
fogalmaz mega
hatdsagi vizsgalatok
eredmenyesebb
lefolytatasa érdekében.

Folyamatiranyitassal
muakods
rendszereknél
hasznalja az
iranyitopanel kezeld
fellletét, ellenérzi és
bedllitja a
mukodtetési
lépéseket, felméri és
értékeli a kijelzé
mUszerek
informacidit. A
munkakdréhez tartozo

Ismeria
folyamatiranyitas
lényegét, feladatat, a
folyamatiranyitd
rendszerek abrazolasi
és jelolési
szabvanyait, a P&ID
(korszerl(
folyamatabra:
csbhalozat és
készlilékrajz
szabvany) megjelenitd

Belatja a korszerd,
folyamatiranyitasi
rendszerek
alkalmazasanak
szUkségét. Torekszik az
Onképzeésre, Uj
megoldasok
megismerésere.
Figyelemmel kiséri a
technolégia fejlédesét.
Vallalja a
folyamatiranyitott

formait. Azonositja a

rendszerek

Vezetdiiranyitassal és
utmutatas alapjan
mikodteti a
folyamatiranyitott
rendszereket. Fellgyeli
a gépcsoportokhoz
tartozo
segedenergiarendszer
mikodéset, onallé
javaslatokat fogalmaz
meg hibaelharitaskor.
A folyamatiranyitd

rendszer jelzeései

I3 ra I /’
Szakértd szigndja: ﬁ“;
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adathozzaférési
szinten rogziti a
mUukodés adatait és
esemeényeit, illetve
vegrehajtja a
mUszakvaltast,
napldzza az atadas-
atvetel folyamatat.
Szabalyozott
kazdnoknal ellenérzi,
es a hataskoréhe
tartozo jogosultsaggal
beallitja a szabalyozo
rendszert m(ikodtetd
elektromos vagy
pneumatikus
segédenergia
allapotat, miszaki
ertékeit.

folyamatabra
készlléekeit,
szerelvényeit s
mUszereit, érti az
anyag- és
energiadram
vonalvezetését.
Alkalmazoi szinten
ismeri a hataskorébe
tartozo beallitasi
lehetGségeket és
értékeket.

kezelésének
megtanulasat, a kell6
gyakorlat
megszerzesét.

alapjan munkahelyi
vezetdje Utmutatasai
szerint dont a kézi
beavatkozasrol.

Ellenérzi a
segédenergiaval
mikodé és a
segédenergia nélkuli
szabalyozodk -
elsésorban a
nyomasszabalyoz6
rendszerek -
mikoddkeépességet,
alapbeallitasait,
biztonsagukat.
Ellendrzi a
tlzeldberendezések
gyujtasi rendszerét.

Alkalmazadi szinten
ismeri a
kazanrendszereknél
hasznalt legfontosabb
vezeérlo és
szabalyozasi
rendszereket
(termosztat,
presszosztat, PID
szabalyozdk,
Samson-féle
nyomasszabalyozdk,
érzékelbk és
beavatkozdk) tipusait,
mukodésiket és
feladatukat a
tizeléstechnikai
rendszerekben.

Erdeklédik az lzemben
talalhato technologiak,
mi{iszaki megoldasok
irant.

Vezetdiiranyitassal és
Utmutatds alapjan
miikédteti a
folyamatiranyitott
rendszereket. Fellgyeli
a gépcsoportokhoz
tartozo
segeédenergiarendszer
mlikddését, onallo
javaslatokat fogalmaz
meg hibaelharitaskor. A
folyamatiranyité
rendszer jelzései
alapjan munkahelyi
vezetdje ttmutatasai
szerint dont a kézi
beavatkozasrol.

Sikertelen Komplexitasaban Torekszik a biztonsagos[Munkajat dnalléan,
uzeminditas esetén ismeri az olaj- és munkavégzésre, a felel6sséggel végzi.
ellendrzi a gazegbk, valamint az |munkavédelmi és Uzemzavar esetén a
reteszfeltételeket. alternativ tlzeléanyag |kGrnyezetvédelmi jogosultsagi kérén beldl
Folyamatosan felhasznald szabalyok betartdsara. dontéseket hoz,
tuzemeltetia rendszerek munkahelyi
tlzeléberendezést, mukodését, vezetdjével,
mukddtetia szerkezeti munkatarsaival
kapcsolddd

Szakértd szigndja: ,%
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szerelvényeket és
rendszereket.

kialakitasukat, fébb
tipusait.

kreativan
egytttmUikodik

Folyamatosan
ellendrzi a langképet,
és elvégzi a szlikséges
beavatkozast. Uzem
kozben ellendrzi a
flstgaz hédmérsékletét
és Osszetetelét,
valamint a helyes gaz-
levegd aranyt.
Folyamatosan
ellendrzi a nyomas és
hémérseéklet
értékeket, kazanoknal
avizszintet és a viz
Osszetételét,
keménységet.
Hasznalja a
folyamatba épitett
ellendrzé eszkdzoket
és miszereket

Atfogdan ismeri az
égés folyamatat, a
flistgaz osszetétel
jelentéségét. Megerti
a legfelesleg
fogalmat,
jelent6séget.
Ismeria
tlizeléstechnika
kornyezetvédelmi
szempontjait és
feladatait.

Onkritikus a
beavatkozasok
kezdeményezésében,
elfogadja munkatarsai
javaslatat, munkahelyi
vezetdje utasitasat.
Figyelemmel kiséri a
folyamatiranyitasi
rendszer jelzeseit.

Felligyeli a biztonsagi
rendszerek mikodését,
felelésséget vallal a
meéresei hiteléért,
pontossagaért. A
folyamatiranyito
rendszer jelzései
alapjan jogosultsagi
korében dont a kézi
beavatkozasrol

Ellendrzi az
elémelegito,
gbztulhevito és
iszapold egységek
mkodését. Kezeli az
égés utan keletkez6
salakeltavolito,
koromlefuvatd
rendszert.
Gondoskodik a
veszélyes hulladeknak
szamito égéstermékek
kezelésérdl,
tarolasarol és
elszallittatasarol.

Komplexitasaban
ismeri a nedves goéz,
telitett szaraz g6z es
tulhevitett géz
keletkezésének és
felhasznélasanak
energetikai
folyamatat. Ismeri a
kazan altal kiszolgalt
hétechnikai
rendszerek:
tulhevitdk,
hécserélok, szaritok
és erémui turbinak
feladatat, mikodéseét.
Erti a készllékek
toltottsége, nyomasa

Motivalt a korszer(
energiatermeld
rendszerek
alkalmazasa,
mukddtetésiik pontos
és szakszer(l
elsajatitasa irant.

Felligyeli a kazan
kiegészitd
rendszereinek
muakodéseét,
felel&sségetvallal a
szakszer(
hulladékkezelésért.

Szakértd szignoja: %
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és hémérséklete
kozotti 6sszefliggést.

Elvégzi a kazan
leliritésével,
iszapolassalés a
flstgazelvezetd
rendszer tisztitasaval
kapcsolatos ellenérzé
meéréseket.

Elvegzi vagy
elvégezteti a lelirités,
iszapolas,
flstgazelvezetd
tisztitas
munkamdveleteit.
Szakszerlien kezeli a

Alkalmazadi szinten
ismeri a kazanok
leliritésével és
karbantartasaval
kapcsolatos
feladatokat. Megérti
az égesi folyamatot
befolyasolé tényezdk
hatasat a kazan
mulkodeésére és az
energia

szolgaltatas
mindségere

Kész a pontos,
mindségi
munkavégzésre.
Tudatosan mdkodteti a
felligyelete ala tartozo
kazant es
berendezéseit.

Kész az lizemeltetési
dokumentumok
pontos, vezetésére.

Onalléan ellenérzi és
iranyitja a jogosultsagi
korébe tartozd
rendszereket.
Betartja a kazanra és
berendezéseire
vonatkozo kezelési
utasitas eldirdsait.
Képes az
onellendrzésre és
korrekcidkra.

az Uzemi
paramétereket, a
terhelési szintet, a
szolgaltatas
mindéséget, ellendrzi
biztonsagos
mukodesuket.

generatorok
mikodését, a
villamos
energiaszolgaltatas
fébb jellemzdit.

veszélyes

hulladékokat.

A jogosultsagi Alapszintenismeria [Torekszik az Uzemben |Betartja és kozvetlen
szintjének gbzenergia alkalmazott munkatarsaival
megfeleléen ellenérzi | felhasznalas energiaellato betartatja a

a kapcsolédo lehetdségeit, a rendszerek nagyfesziltség(
energetikai villamos aram m(ikédésenek energetikai
rendszerek Uzemszerl| eldallitds maédjat, megismerésére, ésa  [rendszerekre
allapotat, hatékony eszkozeit. Ismeria felligyelete ald tartozd wvonatkozo biztonsagi
mikodését. Felligyeli | nagyteljesitményd rendszer mindségi szabalyokat

lUzemeltetésére

Szakértd szigndja: %
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Az elbéirasoknak
megfelelé formaban
dokumentalja az
Uzemmenetet, kezeli a
rendelkezésére allo
informatikai
eszkdzoket és
programokat. Az
uzemmenet adatait az
Uzemben hasznalt
szamitogépes
adatbazisba vagy
tablazatba rogziti.
Méri és dokumentalja
az elszamolasi
adatokat.

Alkalmazdi szinten
ismeri az Uzemviteli
dokumentumok fébb
fajtait, az izemi
naplo, anyag
kivételezés,
elszamolasi méres
hagyomanyos és
informatikai
eszkozokkel valo
dokumentalasat

Kész a korszer(i
informatikai
rendszereket hasznalni
az ellendrzé
szamitasok
elvégzéséhez és az
lzemmenet
dokumentacio
elkeszitésehez.

Onalloan vezeti a
dokumentumokat és
hasznalja a megismert
informatikai
eszkozoket.
Felelésséget vallal a
dokumentacidk
pontossagaért,
tartalmaert.

Biztonsagosan

Komplexitasaban

Belatja a vészhelyzetre

Dontéseket hoz a

megszlnteti a
fltéanyag ellatast,
aramtalanit,

veszélyes allapotat,
tudja az elharitashoz

végrehajtja a kazan és | ismeri a biztonsdgos vonatkozo hatdsagiés [kozvetlen

segédberendezései Uzemleallitasi jogi szabalyozasok veszélyelharitas

leallitasat. protokollt. fontossagat. eérdekében.

Vészhelyzet esetén Felismeri és Belatja a vészhelyzetre Donteseket hoz a

biztonsagosan leallitja| azonositja a vonatkozo hatdsagi és [kozvetlen

a berendezéseket, hataskorébe tartozd |jogi szabalyozasok veszélyelharitas
berendezések fontossagat. érdekében.

Sziikség esetén
értesiti az érintetteket
és intézkedik a
hibaelharitasrol.

segitségkérés madjat,
formait.

mukodtetia szukséges

biztonsagi feladatokat.

rendszereket.

Kapcsolatot tart és Osszefiiggéseiben Kész a munkateriileti |A munkatarsakkal és a
szakszer(en ismeri az tlizeléssel |partnerekkel, a tarsszakmak
kommunikal a miikoddo energiaellato tarsszakmak képviselbivel
nyersanyag ellaté és a| rendszerek jellemzéit, kepviselbivel vald egylttmUkddve
héenergia felhasznald | f6bb készlilékeit, egyuttmikodésre. gondoskodik a
Uzemegységekkel, kapcsolddasukataz [Motivalt a minél nyersanyagellato és
biztonsagi energiaellaté gyorsabb és energiafogyaszté
szolgalattal, rendszerhez. Tudjaa |hatékonyabb rendszerek zavartalan
muszakvezetdvel. kapcsolattartas, hibaelharitasban. mikodtetéseérol.

A technologiai
utasitasnak megfeleld
modon meggy6zodik a

Alkalmazéi szinten
ismeri munkaterilete
legfontosabb munka-,

Térekszik a hatékony és
biztonsagos
munkavégzésre.

Vezeti, iranyitja és
ellenérzi a hataskorébe
tartozo anyagok,

Szakért§ szigndja: /4&::;
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vészjelzd rendszerek
muikodéképességérol:
szlkség esetén
intézkedik a
beallitasukraél,
javitasukrol vagy az
érzékeldk cseréjerél.
Felligyelia
tlzeldanyag tarolo
kozponti tlizvédelmi
rendszerét, eszkozeit,
berendezéseit.
Ellenérzi az izemben
talalhatd tlzolto
eszkozok
hasznalhatésagat,
mUiszaki allapotat.
Felligyeli az
Uzemecsarnok,
kazanhaz stb.
vészszelloztetd
rendszerét, ellendrzi
és hasznalja a
gazkoncentracié
merd, vészriaszto
eszkozoket. Ellendrzi
az Uzem elektromos
biztonsagi rendszerét.

t(iz és
kornyezetvédelmi
eléirasait, a
tluzeléstechnikai és
nyomastarto
berendezésekre
vonatkozo hatésagi
eloirasokat. Felismeri
€s azonositja a
kollektiv
véddbeszkdzoket,
védelmi rendszereket.
Atfogdan ismeri a
tlizoltasi eszkozoket
és rendszereket.
Tudja kezelni a
biztonsagtechnikai
érzékelbket,
merdémliszereket.
Megérti az
érintésvédelmi
rendszerek
mikodését, felismeri,
azonositja az
Uzemben talalhaté
megoldasokat.

Elkdtelezett a
munkatarsai és az
lizem biztonsaganak
betartdsa irant.
Motivalt a
kdrnyezettudatos
tevékenységre.
Kepviseli munkaltatéja
erdekeit a hatosagi
ellendrzések soran.

tarolok, gépi egységek
mikodését.
Felel8sséget vallal az
lizem biztonsagos
mUikodtetéséért.

Hasznalja az egyéni
véddfelszerelést.
Kivalasztja az adott
munkafolyamathoz
szlUkséges
véddeszkdzoket.

Ismeri az egyéni
véddfelszerelések
fébb fajtait, azonositja
jelolésiket,
hasznalati
terlletuket.
Alkalmazai szinten
tudja hasznalatukat.

Szem el6tt tartja az
egyeni és kollektiv
biztonsagot, belatja az
egyeni vedBeszkozok
hasznalatanak
fontossagat

Betartja es az Gzem
terliletén betartatja a
vonatkozo
biztonsagtechnikai
elbirasokat, a
védbeszkozok kotelezd
hasznalatat.

Szakéertd szignéja: %
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A tananyagegység tanulasi eredményeinek elérését biztositd tanitasi-tanulasi at

A tananyagegység Az oktatok a tananyag sajatossagainak megfeleléen, illetve a
oktatasa soran képzésben résztvevok esetlegesen eltéré iskolai végzettsége,
alkalmazott képzési szakmaitapasztalata, el6zetes ismeretei alapjan az adott csoport
modszerek és igényeihez igazitva alkalmazzak a differencialt oktatas eszkozeit.
munkaformak: Alkalmazott modszerek: eléadas, magyarazat, gyakorlati munka,

megbeszélés, bemutatas, szemléltetés, szimulacio, vita,

kooperativ oktatasi madszer, portfélio, 6nallo

tananyagfeldolgozas stb. Munkaformak: frontalis csoportos,
egyéni munka, paros/kiscsoportos munka, egyeni vagy csoportos
projektmunka.

A tananyagegység A tematikai egység tartalmi elemei
tematikai egységei

» egyéni/kollektiv védbeszkdzok és hasznalatai

» beszallasos munkavégzes

» balesetvedelem

» érintésvédelem, tularamvédelem, foldelés, szigetelés,
kettds szigetelés, tulfeszultség-védelem

» elsdsegélynyujtas

Munka és balesetvedelem » tlizvédelem, tlizoltasi médszerek, porral oltd, sprinkler,

inert gaz, automata tlzoltérendszerek, RB-s
munkavégzés, EBK, munka tlizveszélyes anyagokkal,
hltokozegekkel, olajokkal stb.

» munkahelyi kérnyezetvédelem

» milszakos munkarend feladatai

» jogszabalyi hatter

» égheté anyagok, folyekony, gaz halmazallapotu

tlizeldanyagok tulajdonsagai (Tlzelbéolajok, konnyd
flt6éolajok, nehéz fltdolajok, alkoholok, biocolajok,
alkoholok, foldgaz, PB, SNG, kohdgaz, stb.)

» s(rlség, viszkozitas, relativ slrliség, Conradson szam,
dermedéspont, olaj szivattylzhatosagi es

Tlzeléstechnika porlaszthatosagi hémérséklete, lobbanaspont,
gyulladdspont, kéntartalom, flit6erték, egésho

» szilard tizel6anyagok: szén, fa, hulladék (haztartasi, ipari)
mint tizeldanyag. Meddé-tartalom, Cl-tartalom.

» éges feltételei

» légfelesleg-tényez6, és meghatarozasa, égéshez
szlkséges levegd mennyisége foldgaz esetében

» légfelesleg-tényezd szamitasa O2-tartalom alapjan
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» épés sebessége, langleszakadas, visszaégés

» ARH, FRH

» kondenzacio

» teljesitmény, hatasfok

» Kéarosanyag-keletkezési modok, NOx (féleg a termikus!),
CO, THC, korom, és csdkkentési lehettségei

» Sl mértékegysegek

» Alapveté méréberendezések (nyomds, hémérséklet,
mennyiség, szint, dramld térfogat, feszlltség,
aramerdsség, teljesitménymérdk stb.)

» Nyomas-hémérséklet-térfogat Osszefliggései,
normalizalas, gaztechnikai normal allapot

» Statikus, dinamikus nyomas, Hidrosztatikus nyomas

» PID szabdalyozdk, Samson nyomasszabalyozdk, érzékelsk
és beavatkozok tipusai, mikodésiik a tizeléstechnikai

Méréstechnika/Energetika rendszerekben (™ o

» Elszamoldsi mérés/tajékoztato jellegli mérés

> Meért ertekek dokumentalasa folyamatiranyito
rendszerben, illetve papiron

» Uzeminaplé vezetése

> Légtér és flstgazelemzd  késziilék  hasznélata,
eredmeények dokumentalasa

» Mérés, vezérlés és szabalyozas alapjai. P, |, D,
visszacsatolds, holtid6

> analog és digitdlis jelek, analdg és elektronikus miszerek

» PLC-k feladata

» P&l kapcsolas, logikai abrazolasok

» gazégd, olajégd, kombinalt és alternativ ég6 kialakitasa,
az egok részei. Torlasztétarcsa, langstabilizaciés
maodszerek

» monoblokk és duoblokk égék kialakitasa

» langérok (UV, IR, 10)

» magnesszelepek feladata, kialakitdsa. Forditott allasu

Tuzeléberendezések szelepek
kialakitasa » tomorségellendérzé automatikak mikodési elve, szerepe,

VPS

» alkalmazhato tdmitések, szerelvények, anyagok

» begyujtasi folyamat lépései olaj és géztlizelés esetén

» tliztérszell6ztetés,

» szilard tizeléanyagok tlizelésére alkalmas berendezések

» rostélytlzelés, forgédobos tlzelés, fluidagyas tizelés,

» hulladaktizelés

%/
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tlizelésvezérld automatika szerepe, fail safe PLC. Logikai
és jelképijelolések.

biztonsagi berendezések, érzékeldk, reteszelemek

gaz és levegbnyomads-kapcsolok

adattabla kotelez6 elemei, CE-jelolés, magyarorszagi
lzembe helyezhetéség feltételei, jogszabalyi hatter
levegb-bevezetési megoldasok. Primer, szekunder
(esetleg tercier) levegd

> regenerativ és reklperativ egdék kialakitasa

» gazfogado allomas kialakitasa, biztonsagi leflvaté szelep,
nyomascsokkentd a biztonsagi gyorszarral, nyomasmeérok,
presszosztat, szlrék, kézi elzaro, illetve szabdlyzo
szerelvények.

» Gazmérbegyseg

Foldgaz és PB rendszer » Tartalyos PB felhasznalasa gaz-és folyadekfazisban
felépitése » PB  gaztartaly(ok), elparologtatd, fltéberendezes,

fogyasztoi halozat, csbvezetékek-szerelvények,
folyadékelvételi szelep, nyomdasmérd, szintjelzd, sz(ird,
visszacsapo szelep, kézi elzaro szerelvények

» PB gaztartalyok elhelyezési lehetGségei: foldalatti, fold
feletti, foldtakarasos.

» Jogszabalyi hattér.

» Olajellatd rendszer. Foldalatti, foldfeletti, foldtakaras
alatti tarolo tartalyok. Szimplafald
tartaly/duplafaldtartalyok

» Olajszivattyuk

» Készlet, napi tarolotartaly

> Feltoltés és lefejtés formai, olaj-eldmelegites

» Szerelvények: bavonyilas-fedél, tolté-, Gritd-, vizelvételi,

Olajrendszer felépitése mérd-, visszavezetd-, légzbcso és -csonk, tultdliésjelzd

» porlasztas. Segédkdzeges porlasztd, nyomasporlasztd,
forgoserleges porlasztd, Porlaszto olajfuvoka felépitése:
hédz, perditéelem, rogzitéelem, finomsz(ird. FUvdkan
talalhato jelzések értelmezése: teljesitmeény, porlasztasi
kUpszog, porlasztasi mintazat, gyarto, gyari cikkszam

» hoére zarodo szelep,

> egy és kétvezetékes rendszer

» Jogszabalyi hattér

Hétani alapok » Hovezetés, hdsugarzas, héatadas

» Termodinamika |, ll és lll fététele

Szakértd szigndja: %
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» Entrdpia, entalpia, belsé energia fogalma

» h-sésT-sdiagram

» hotan, allapotegyenletek, kritikus nyomas,

» Carnot, Otto, Diesel, Rankine, Joule és 6sszehasonlitd
hité-(h6szivattyd) korfolyamat

» Kombinalt ciklusd korfolyamat

» Gazmotoros trigeneracios korfolyamat

» Gobzsines és blokk kapcsoldsu korfolyamat

» ORC

» Valds er6mivek felépitése

» Hatasfokjavitds elvi megolddsai a Carnot koérfolyamat
alapjan

» Szilardsagtan: szakitoszilardsag, megengedhetd
feszultseg, folydshatar, itémunka, anyagszerkezet,

» Kazénformula, nyomastartd berendezés szilardsagat
gyengitd megoldasai: hegesztés, kivagas stb.

» Géprajzi alapismeretek: jelolések, jelképek, kiviteli rajz,
mUhelyrajz, Osszeallitasi rajz, axonometrikus rajz,
izometrikus rajz, méretarany

Gépészeti alapismeretek » csavarkotések, témitéanyagok, szerelési miiveletek

» Magnesszelepek

> Aramldstan, folytonossag tétele (A*v=allandd), expanzid,
szelepen nyilt térbe torténé dramlds, hilés,
csOvezetekben dramlas, ellenallas

» Laminaris, turbulens aramlas

» Csdvezetéki szerelvények, gombcsap, tolozar, tliszelep,
Pitot cs6, magnesszelep

» Korrozio, fajtai, elkerlilése, megelézése, csdkkentése

» Erémuvi gdzkorfolyamat, Rankine ciklus

» Valos gazturbina korfolyamat, gazturbinés erémuivek

» Goézturbina felépitése, fokozat, akciés reakcios fokozat

» Generator felépitése, pélusparok szédma, fordulatszam,

Energetikai berendezések WE'IttOS, o létszé.lagos és’ meddo tellestimeny,
szinkronizalas, szinkronoszkép miikddése

» Transzformator miikbdési,

» Villamosenergia-rendszer, Mavir szerepe, alap,
menetrendtartd és csdcserdmiuivek. Black start erémuivek

» Telitett g6z és tulhevitett géz felhasznalasanak egyéb

lehetbségei: szaritok kialakitasa, hécsereéldk,
kondenzatorok felépitése, gbz (vegy)ipari felhasznaldsa

Szakértd szigndja: %
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Hécseréldk  (egyendaram, ellenaram,  keresztaram;
kopenyhdécseréld, csdkoteges, lemezes stb.)

» Szivattyuk  felépitése, szabdlyozasa. Soros es
parhuzamos  kapcsolas. Jelleggdrbe.  Zart/nyitott
tolézarral torténd inditas

» Ventilatorok felépitése, szabalyozasa. Soros é€s
parhuzamos kapcsolds. Jelleggorbe.

» Hbatadas a kazanokban, hétani alapfogalmak. Nedves
g6z, telitett gbz, tulhevitett goz.

» Ellenaramu, egyenaramu hoécserélék. Fazisvaltozas
hécserélében.

> Hoatadas és hdsugarzas alapjai

» A, BésCtipusutizeléberendezések

> Kondenzacids berendezések, flstgazkondenzacio
hatasa, kondenzatum kezelése, elvezetése.

» flstgazoldali korrozid. ,Hideg” (econ fellépd) és meleg
(talhevitén fellépd) korrazid

» szilard tlzelés kulonlegességei: forgorostely,
mozgorostély

Eazrénokcdligliban » szénmalom, szén szallitasi megoldasai, szénportlizeles

» flistgaztisztitas, pernyelevalaszto, fliistgazmoso

» Melegviz, forroviz, gbzkazanok csoportositasa

» Forrévizkazan kialakitdas, nyomadstartas megoldasok
(gbzparna, N2-parna)

» Kazan-létesitmények jogszabalyi hattere (p*V szorzat, az
aktualis jogszabalyi hattérrel)

» Kazanok veszteségei (flistgazveszteség, falveszteség,
szilard tlzel6anyag esetén salak héveszteség, salak
éghet6 veszteség, pernye héveszteség, stb)

» direkt hatasfok

» indirekt hatasfok

» flstgazosszetétel-mérése, 3% O2-tartalomra szamitas,
ppm, Bacharach koromszdm

» nagyvizterl kazan kialakitasa

» langcsd, fustesd, zsaklangcsoves kazan

» flustcsoves kazan, kilonépitett héhasznosito kazan

Nagyvizter( kazanok » kiegészité flitofeluletek, tulhevité, eco. A kiegészitd
fltofellletek teljesitmeényének szabalyozasa.
Flstgazterel6 csappantyl, tapviz-befecskendezés
» aramlds a viztérben, ikerldngcsoves kialakitas
» vizszintmutatok, vizszint-szabalyozdk, tdzvonal, vizvonal

Szakértd szigndja: %
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» biztonsdagi szelepek, fellilvizsgalatuk

» nyomaskapcsolok és tavadok

» kazanviz mindségét fenntartd berendezések (lelligozas,
leiszapolds)

» tapszivattyuk kialakitasa, mérete egyedili berendezés és
kazantelep esetén

» kiegészitdé felliletek biztonsagi szerelvényei (biztonsagi
szelep, h&mérd)

» 02-szabalyozods, lambda-szonda

» vizcsoves kazanok csoportositasa

» Természetes/mesterséges keringésli kazan felépitése,
szuperkritikus kazanok, kenyszerataramoltatasu kazanok

» gbzkorfolyamat, tapviz-elémelegités kialakitasa, szerepe,

» Tulhevités, ljrahevités,

» kiegészitd flitéfeliletek, ECO, LUVO,

» Tapvizrendszer, GTT, tépviz mindségi paraméterek,
vizkémia

» Téapviz vizminéségének szabdlyozdsa, leligozés,
leiszapolas

» Tapviz és kazanviz paramétereinek meghatérozésa,

Vizcsbves (erémvi) mérése,
KAZSRER » Fustgazrendszer, ventilatorok, flstgaztisztitas,
kéntelenités, ciklonok, SCR, NSCR, SNCR

» \Vizrendszer, gézrendszer, kondenzrendszer kialakitasa,
tapviz, potvizrendszer, csepplevalasztd, viztelenitd,
szabdlyozoszelepek, oszték, gydjtdék, kazanvizszint,
vizlagyito, soétalanitd, tapszivattyl, keringetGszivattyd,
sth. felépitése, kialakitasa

» h(téviz

» salak-, pernye-eltavolitas, koromfuvatok,

> égéslevegd és flistgazventilatorok, szabalyozasuk,

»  Kornyezetvédelmi berendezések, fUstgaztisztitas,
vizizem, olajizem, hulladékfeldolgozas, tdrolds,
kazanlUzemi vegyszerek, lUgok

» vizlagyitas, forditott ozmdzis, ioncseréld miikodése

» vizoldali korrozié, lUgridegség

Elméleti és gyakorlati ¥ beslrlsddés, dugulas, iszapképzés, habzas
vizkémia » kazankd-képzbdés

» tapviz minbségi jellemzdi (CO2, 02, keménység, l4g),

» tapviz kezelése, szlirés, lUlepités,

» részleges és teljes sotalanitas, RO, vizlagyitas,

Szakértd szigndja: %
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VVVV VY

Y

vegyszerek,

pH-érték,

allandd és valtozo keményseg

gaztalanito taptartaly kialakitasa

tapviz vegyszeradagoldsa,

tapviz és kazanviz minéségének ellenérzd mérése (02,
kemeényseg, lUg)

biztonsagtechnika a vegyszerekkel valé munka soran.
Egyeni védbeszkdzok!

Kazanok Gzemeltetése

Y

Y

Y ¥

YV VY

leligozas szerepe, végrehajtasa

leiszapolas szerepe, vegrehajtasa

berendezés inditasa, inditasi feltételek biztositasa,
mdveleti sorrendek

berendezés hideginditdsa, felflitése, csatlakozas a
halozatra

halozat felf(itése, gbéztorlék, kondenz-levalasztdok
szerepe, kialakitasa, Uzeme

berendezés meleginditasa, csatlakozas a
halézatrberendezés terhelésvaltozasa

berendezés ledllitasa

kazan Gizemen kivll helyezése

kazan méré és biztonsagtechnikai mulszereinek
rendszeres ellendérzése (pl. vizszint minimum kapcsold
ellenérzése, vizallasmutatd leflvatasa, levegbnyomas-
kapcsolé vizsgélata)

A tap/pétviztartaly vizszintjenek, a gaztalanito
mukodésének, a tap/potviz ellatasanak ellendrzese

A muszerek, a kazanvizszint, a vizlagyito, a sotalanité, a
tapszivattya, a keringet6-, hutéviz-, stb. szivattyuk
ellendrzése, inditasa

Az égbrendszer (blokkégd) kilsé tomortelenségének (gaz-
, olajszivargas), levegbrendszer sértetlenségének
ellentrzése,

o szilard tizel6anyag mindségének ellendrzése,
Szelloztetési feladatok, az ateresztés ellendrzése
hatdsagi vizsgalatok, ennek jogszabalyi hattere
tomorségi és szilardsagi nyomasproba, elbkészitese,
elvégzése
kazanok kifézése, passzivalasa, konzervaldsa
teend6k veszélyes vizszintvaltozds esetén
teenddk olaj, gaz, vegyszerszivargas eseten
helyszini panel jelzései, kezelése

Szakértd szigndja: %«b
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» tuzel6anyag-valtas, szivattyu-valtas, kazantelepen kazan-
valtas

» eltérések felismerése,

» kazanlzem normaltdl vald eltérés esetén teenddk,
felettesek értesitése

» ataddas/ atvételesetén teenddk, valtas folyamata

» automatikus Gzem / kézi (izem

» Hocseréldk tisztitasa, kezelése

» Tapvizmindseg hatasa, korrdzio, vizkd

» Kazankiséré flités szerepe, felépitése

» Kazan normal és vészledllitasa, kazan reteszrendszere,

» Vészlelrités

» Biztonsagi szerelvények szerepe, ellendrzése, jogi hattér

» Homérsékletmérés, nyomasmeérés, vizszint mérése,
fustgazveszteség, légfelesleg szerepe

¥ Avisszatérd viz hémérsékletének csokkentése

» Aflstgaz leh(itése

» Terhelésmegosztas

» biztonsagi korok, meré és beavatkozo elemek

» reteszelemek, kazan, égé, illetve technoldgiai reteszelt
leallasok

» szilard tlzeles specidlis reteszei, anyaghehordas,
anyagfennakadas, darabos anyag tlzelése esetén
meérleghiba

» gazveszely-érzékel6 és mikodése, 20ill. 40% ARH

» Aaramkimaradas, vészstop

» Biztonsagi gyorszar, biztonsagi lefuvatoszelep,
nyomascsdkkentd ©sszeépitve a biztonsagi gyorszarral,

Kazan-biztonsagtechnika gaznyomaskapcsolé. Mikodésiik.

» Kazansérilések: kazanrobbanas, thztérrobbanas,
szerkezeti hasadas, felnyilas, alakvaltozas, kezelési hiba
és hanyagsag, biztonsagi szerelvények meghibasodasa,
szurolang okozta deformaciok, szerkezeti alakvaltozas,
lerakodas okozta valtozasok, korrodalas okozta
sérulések, szerkezeti alakvaltozas, hasadés

» kazan robbandsa vizhidny miatt

» Kezelésihiba,

» Szurélang, rossz égébeallitas

» gbzkifuvas esetén teendd, kazan levalasztasa a haldzatrél

» Jogszabalyi hattér

Szakértd szignoja: %
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A tananyagegység elvart tanulasi A tanitdsi-tanulasi folyamat kdzben:
eredményeinek mérése és értékelése (a szobeli ellenérz6 kérdések,
tanitasi-tanulasi folyamat kézben fejleszté és a | szdbeli/irasbeli és gyakorlati feladatok,
tanitasi-tanulasi folyamat végén tesztek megoldasa &nalldoan vagy az
szummativ/mindsité céllal): oktatd iranyitasaval.

A tanitasi-tanulasi folyamat végén:
képzés zard mérese (lasd 12.1 pont).

A mérés modszere: irasbeli + gyakorlati
Idétartama: 120+120 perc

A tananyagegység elvégzésérdl szolo igazolas | A résztvevd részére a tananyagegyseg

kiadasanak feltételei: elvégzésérdl szold igazolds nem kerdl
kiallitasra.
A képzés végen, a kepzes sikeres
elvegzéserdl tanusitvany keril

kiallitasra, mely magaban foglalja a
tananyagegység elvégzesét.

12. A képzésben részt vevo teljesitményét értékeld rendszer leirdsa

12.1 A képzés zaré mérésének idétartama, modszere, formaja, tartalma

1.

Id6tartama: 120 perc
Forma: irasbeli (személyes jelenlétet igénylé forma pl.: digitalis alkalmazas, platform

hasznélata, vagy hagyomanyos papiralapi mérés)
Tartalma: a szakmai kovetelmények megadott témakoreinek mindegyike.

2.

Idétartama: 120 perc

Forma: gyakorlati (személyes jelenlétet igenyld forma)

Tartalma: a szakmai kévetelmények megadott témakdreinek mindegyike.

12.2 A képzés zard mérésének értékelése, a tanusitvany kiadasanak feltétele, sikertelen
mérés ismétlésének lehetdsége

A képzés zard vizsga akkor sikeres, ha a feladatokat a képzésben részt vevé az irdsbeli
zaromérésen legaldbb 51%, a gyakorlati zarémérésen legaldbb 51%-os szinten teljesiti.

Az értékelés megfelelt vagy nem megfelelt mindsites.

Amennyiben a képzés zard vizsga eredmeényének mérése megfelelt mindsitési, a Perfekt
tanUsitvanyt allit ki a képzésben részt vevd részére.

Szakértd szigndja: %
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Sikertelen teljesités esetén a zaré mérés megismételhetd.

A tanulasi eredmények méréseit 1 éven belll a Perfekt Zrt. altal megjelolt idépontban a
meéresben résztvevd javito- vagy potlo vizsga keretében megismételheti.

13. A képzésrol sz6lo igazolas (tanusitvany) kiadasanak feltételei

A képzésrol szolo tanusitvany kiadasanak

feltételei: - aképzésben résztvevd hidnyzasa nem
haladja meg a képzési programban
meghatarozott (felnéttképzési
szerz8désben rogzitett) 6raszamot,

- aképzést zard vizsgat, a képzési
programban meghatarozott szinten
teljesitette.

Szakért6 szigndja: %

27



perfekr KEPZESI PROGRAM

Perfekt Gazdasagi Tanacsad6, Oktatd és Kiado Zrt. Erémlivi kazdngépész
1118 Budapest, Szamado utca 19. 1.em. 1.a

Nyilvantartdsi szam: B/2020/000383

Engedélyszam: E/2020/000098

14. Aképzési program végrehajtasdhoz sziikséges személyi és targyi feltételek, valamint
a képzéshez kapcsolédo egyéb specidlis feltételek és ezek biztositasanak modja

A képzési program végrehajtasahoz Oktatoként olyan személy alkalmazhato, aki
szilkséges személyi feltételek: rendelkezik a képzési tartalomnak megfelelé
szakos tanari szakképzettséggel, vagy a
képzési tartalomnak megfeleld felséfoku
végzettséggel és szakképzettséggel, vagy
fels6fok végzettséggel és a képzési
iranynak megfelelé szakképesitéssel, vagy a

képzési irdnynak megfeleld
szakképesitéssel és legalabb 2 év szakmai
gyakorlattal.

Az oktatdk biztositdsa munkaszerzdédéssel
vagy meghizdsi szerz6deéssel torténik.
(Specidlis esetekben -példaul céges
megrendelés alapjan kihelyezett képzés - a
szolgaltatasi szerzddés részeként
megrendeldi  vallalasként szerepel a
jogszabalyoknak megfelelé vegzettsegl
oktato biztositasa.)

A képzési program végrehajtasahoz Megbizési szerzédés vagy munkaviszony,
szitkséges személyi feltételek vagy vallalkozasi szerzddés.

biztositasanak maodja:

A képzési program végrehajtasahoz | Személyes jelenlétet igénylé kontaktéra
sziikséges targyi feltételek: esetében: Tanterem a csoport létszamanak
megfeleld felszereliséggel (tanuldi asztal és
szék vagy irdlapos szék, 1 db tanari asztal
székkel, 1 db asztal/flipchart, projektor,
szamitogep).

Gyakorlati oktatds eseten, gyakorlati
helyiség a szikséges eszkozokkel,
tlizeléberendezésekkel, azok eégéstermek
elvezetésére szolgald rendszerekkel és
szell6zési berendezésekkel felszerelve.
elméleti

Személyes jelenlétet nem igényld elméleti
kontaktora esetén

Informatikai eszkoz (egy az alabbiak kozul):
szamitogeép hangszordval és mikrofonnal

- szamitdégép hangszoroval és
mikrofonnal, kameraval
: laptop

Szakeértd szigndja: %
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KEPZESI PROGRAM
Erémdivi kazangépész

- tablet/iPad (headsettel)

- okostelefon  (Android
rendszerl is megfeleld)

- Internet hozzaférés (HD mindségl
YouTube vided lejatszasara alkalmas)

vagy i0OS

Egyeb eszkodzdk: a tananyagegyseégben
szerepld szakmai tartalomhoz illeszkedd
szakipari berendezések, eszktzok, anyagok,
tovabba formanyomtatvanyok.

A  képzési program végrehajtasahoz
sziikséges targyi feltételek biztositasanak
modja:

Tulajdonjog vagy bérleti szerzédés, vagy
egyuttmikodési megallapodas.

A képzéshez kapcsolodé egyéb specialis
feltételek:

A képzéshez kapcsolodo egyéb specialis
feltételek biztositasanak maédja:

Szakért6 szigndja: %
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A képzési program elSzetes mindsitése megtortént.

Az elézetes mindsités helye és idépontja: Budapest, 2024. december 17,

Felnttképzési szakértd

neve: ; ;
Udvari Zoltan

a felndttképzési szakért6k nyilvantartdsaban szerepld
nyilvantartasi szdma:

aldirdsa: . ;é )/

Felndttképzé képviseletére jogosult személyek

F52/2020/000019

Megyesi Erzsébet
neve:

aldirdsa: '/Aﬁ&;‘%‘%?g |

neve: Szilber Erzsébet

aldirasa:

allec

Szakértd szignoja: %
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